« Comment atteindre un mix énergétique 100 %
renouvelable en ile-de-France a I’horizon 2050 ? »
le 28 novembre 2024

Par France Nature Environnement ile-de-France, avec la participation de I'agence
Régionale Energie Climat (AREC) ile-de-France issu de I'Institut Paris Région, la Direction
régionale et interdépartementale de I'environnement, de I'aménagement et des transports

(DRIEAT) - ile-de-France, I'Agence de I'environnement et de la maitrise de I'énergie
(ADEME), le réseaux de coopératives d'énergies renouvelables Enercoop, le mouvement
Energie Partagée et I'association O’ Watt Citoyen

Le jeudi 28 novembre, le groupe de travail Energie-Climat de France Nature
Environnement fle-de-France a organisé un événement, a la Maison de la Vie
Associative et Citoyenne du 13*™ arrondissement, dédié a la question suivante :

« Comment atteindre un mix énergétique 100 % renouvelable en ile-de-France ? ».

Cet aprés-midi d’échanges a rassemblé les acteurs majeurs de la transition énergétique
régionale. FNE lle-de-France, par 'intermédiaire de son référent Energie-Climat, Patric
Kruissel - également responsable du collectif O'Watt Citoyen - en a donné le coup
d’envoi par une introduction consacrée au contexte énergétique national. Dans la
continuité, I'Institut Paris Région, représenté par son département Energie-Climat
(AREC), a ouvert la premiere séquence en offrant une analyse approfondie de la
situation énergétique renouvelable francilienne, jetant ainsi les bases des échanges a
venir. Leur intervention a abordé les consommations énergétiques finales de la région,
les émissions de gaz a effet de serre (GES) directes et indirectes associées aux
énergies importées (SCOPE 1 et 2), ainsi que le potentiel des énergies renouvelables et
de récupération (ENR&R) en lle-de-France.

LADEME a ensuite enrichi cette analyse en se concentrant sur les différentes
géothermies. L'exposé a permis de distinguer les spécificités techniques de la
géothermie de surface (nappes phréatiques, sondes, géostructures, échangeurs
compacts) et de la géothermie profonde (aquiféres), tout en mettant en lumiére leurs
avantages, leurs limites, leur niveau de développement et les dispositifs de financement
disponibles pour professionnels et particuliers.

La premiére séquence s’est conclue par une intervention conjointe de la DRIEAT et de
la Région lle-de-France. Celle-ci a porté sur la planification énergétique et climatique
régionale, notamment a travers les scénarios de développement des ENR et la révision
du Schéma Régional Climat Air Energie (SRCAE). L’'accent a été mis sur les synergies
indispensables entre la région, la DRIEAT et les collectivités pour traduire les
orientations du SRCAE en actions concrétes. L'exposé a également détaillé les leviers
de décarbonation par secteur, offrant ainsi une vision globale des enjeux et des
solutions.



La deuxieme séquence a debuté avec ENERCOOP, qui a apporté un éclairage pratique
sur le développement des énergies renouvelables en fle-de-France. A travers une
analyse Forces/Faiblesses/Opportunités/Menaces (SWOT), chaque type d’'ENR (éolien,
photovoltaique en toiture, ombrieres, photovoltaique au sol, géothermie) a été examiné,
mettant en évidence les défis et les opportunités spécifiques a la région. Cette
présentation a également permis d’aborder le cadre juridique encadrant le déploiement
de ces technologies.

Enfin, la journée s’est cloturée par l'intervention d’Energie Partagée, qui a présenté son
réle clé dans le développement de I'énergie citoyenne. L’expérience de I'organisation en
fle-de-France a illustré I'impact potentiel de ce modéle participatif sur la transformation
du systéme énergétique. L'explication du label Energie Partagée et de son
fonctionnement a offert un apergu précieux des mécanismes qui soutiennent cette
transition citoyenne.

Cet événement a permis darticuler réflexions stratégiques, réalités de terrain et
initiatives citoyennes pour esquisser les contours d’un avenir énergétique 100 %
renouvelable en lle-de-France.
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Déefinitions
» Energie primaire : ressources prélevées sur la planete
» Energie finale ;. ressources a disposition de l'usager

» Energie utile : ressources reellement utilisées par l'usager

> Les flux d'énergie, depuis l'extraction miniere de combustibles
fossiles, fissiles ou EnR jusqu'a la consommation par l'utilisateur
final sont retracés par les bilans énergétiques.

Pertes dans les opeérations de conversion et transport

Energie utile < Energie finale < Energie primaire.
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Deéefinitions

De I'énergie primaire a I'énergie utile :
exemple d'une ampoule a

incandescence de 100 W

Pour 1200 lumens d’éclairage :

En France, I'éclairage
consomme 49 TWh par
an, soit plus de 10 % de la
consommation nationale
totale d'électricité (ADEME,
2021). La consommation
annuelle de l'éclairage des
bureaux est de 6 TWh par
an.

* 100 W pour une ampoule a incandescence

* 85 W pour une ampoule halogene
* 19 W pour une ampoule fluocompacte
* 12 W pour une LED
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pael  Classement des énergies

Au niveau de la production et de la consommation, les

differentes formes d'énergie primaire peuvent se classer
comme suit :

Energies fossiles :
— pétrole,
— gaz naturel,
— charbon ;
Energie fissile :
— Uranium ;
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Energies renouvelables :
Energies renouvelables thermiques :
— biomasse :
— bois énergie, résidus de bois et de recoltes,
— déchets (peuvent contenir de la biomasse),
— geothermie,
— energie solaire thermique,
— énergie thermique recupeérée dans l'air, I'eau, le sol, etc. par
pompe a chaleur,
Energies renouvelables électriques :
— énergie hydraulique,
— energie eolienne,
— énergie solaire.
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Période « energies renouvelables »

Antiquité les travaux pénibles exécutés par des
esclaves, I'énergie peut étre mesurée sous forme
de puissance humaine multipliée par le temps.

1 EE (esclave énergétigue) = 60 W (ampoule
électrique).

Maitrise du feu et utilisation d’animaux >
consommation journaliere il y a 7000 ans >14
KWh = 10 EE.

Moyen- age moulins a vent et a eau nouvelles
formes d’énergie jusqu’a la fin du XVllie siecle.
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Début des énergies fossiles

» Inflation du prix du bois au XVllle siecle et risque de
pénuries sur les constructions navales

> Angleterre : premiere nation a éprouver une disette
gqui menacait directement sa puissance economique,
militaire et maritime.

» Le charbon de terre (la houille) allait progressivement
s'imposer pour deux siecles

> Un autre combustible encore plus etonnant, le pétrole.
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Histoire de la consommation energétique

Global primary energy consumption by source Ouw World
Primary energy is based on the substitution method and measured in terawatt-hours.
B Table E Chart £ Settings
—r Other renewables
10,000 T\ Modern biofuels
Solar
160,000 TWh Wind
Hydropower
140,000 TWh Nuclear
—— Natural gas
120,000 TWh
100,000 TWh
80,000 TWh e
460,000 TWh
40,000 TWh
Coal
20,000 TWh
- = H '_3. hi
oTwh I : Traditional biomass
1800 1850 1900 1950 2000 2023
> 1800 2023

Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2024); Smil (2017) - Learn more about this data

Mote: In the absence of more recent data, traditional biomass is assumed constant since 2015, & -
OurWorldinData.org/energy | CC BY

]
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Jean-Baptiste
Fressoz

SANS

J ransiTION |8

Une nouvelle
histoire
de I'énergie

A

LA TRANSITION
ENERGETIQUE
N'AURA PAS LIEU

ECOCENE

« L'enjeu est fondamental car les
liens entre énergies expliquent a la
fois leur permanence sur le trés long
terme, ainsi que les obstacles
titanesques qui se dressent sur le
chemin de la decarbonation. »

Jean-Baptiste Fressoz historien
des sciences, des techniques et de
I'environnement.
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W Histoire de la consommation énergétique
EAVIROWNEMENT (France)

EVOLUTION DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE PRIMAIRE

TOTAL : 2582 TWh en 2023 (donnée corrigée des variations climatiques)

En TWh (données corrigées des variations climatiques)
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" Hydraulique, éolien et photovoltaique M Autres EnR* et déchets
Il Charbon M Pétrole
Gaz naturel Nucléaire

* EnR = énergies renouvelables.

Champ : jusqu’a I'année 2010 incluse, le périmétre géographique est la France métropolitaine.
A partir de 2011, il inclut en outre les cing DROM.

Source : SDES, Bilan énergétique de la France
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REPARTITION DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE PRIMAIRE PAR ENERGIE
TOTAL : 2 523 TWh en 2023 (donnée non corrigée des variations climatiques)

En % (données non corrigées des variations climatiques)

Déchets non
Nucléaire™ renouvelables
0.8

= o

Hydraulique™™ 2,2

Pompes a chaleur 2,0
Biocarburants 1,6

Autres 1,8

Charbon
2.1

* EnR = énergies renouvelables.

** Correspond pour I'essentiel a la production nucléaire, déduction faite du solde exportateur d’électricité.

On inclut également la production hydraulique issue des pompages réalisés par l'intermédiaire de stations

de transfert d'énergie, mais cette derniére demeure marginale comparée a la production nucléaire.

** Hydraulique hors pompages.

Note : la production nucléaire correspond a la chaleur dégagée par la réaction nucléaire évaluée

par convention a environ le triple de la production d’électricité obtenue au final.

Champ : France.

Source : SDES, Bilan énergétique de la France 12




It Caracteristiques des differentes eénerqgies

ENVIRONNEMENT ENSEMBLE DES ENERGIES - BILAN ENERGETIQUE DE LA FRANCE
En TWh, en 2022 (données non corrigées des vanations climatiques)

Le diagmr_m:o de d‘zm;joy représents ici et cmnx;notm:;a utilisé Ressources primaires’ Consommation finale®
B 5 , refr; [ % ’ " E e
P s ST Total:2 530 TWh Soutes ntemationsies  Perest of usages intemes dusysteme  Total 1657 TW
compris pertes) sous forme de fisches de largeur proportionnelie maritimes et aériennes énergétique
4 la quantiteé d'énergie.
Charbon Charbon
72 14
(11 +3)
Pétrole
brut et )
produits Produits
pétroliers pétroliers
raffinés raffinés
816 ks
P : production nationale d'énergie primaire ; DS - déstockage : (601 + 110)
1 : solde importateur.
' Pour obtenir ka consommation primaire, il faut déduire des Gaz Gaz naturel
ressources pnmaires le solde exportateur d'électricite ainsi que naturel 1-419 288
les soutes maritimes et aenennes intematonales. 284 . (276 + 12)
* Y compris énergies mannes, hors accumuiation par pompage.
3 Energies renouvelables thermigues (bois, déchets de bois,
solaire thermiqus, biocarburants, pompes d chaleur, etc.). Biométhane 69 24 | cogénération Chaleur
“ Limportance des pertes dans le domaine de I'électricité tient au (6) commercialisée
fait que la production nucléaire est comptabiisée pour [a chaleur 46
produite par ia réaction, chaleur dont les deux ters sont perdus
lors de la oormw en énergie electrique.
* Usages non énergétiques inclus. Pour le charbon, les Production Centrales
produits pétroliers raffinés et le gaz naturel, la décomposition nuciéaire électriques
de la consommation finale en usages énergenques et non
energenques est indiquee entre parentheses. 893
Electricité
Note - pour assurer la cohérence du bilan toutes énergies, les 414
guantités sont toutes exprimées en TWh PCI (pouvoir calonfigue " 2 "
inféneur), méme pour le gaz, dont I'unité propre est usuellement Hzg{::jgﬂ:}e GEQOIIE!I"I.
le TWn PCS (pouvoir calorifique supérieur). P a
La chaleur commercialisée comespond 4 ka chaleur vendue par 105 <1
les réseaux et la chaleur cogénérée vendue. P+DS:245
EnRt? EnRt?
et déchets et déchets
Champ : France entiére (y compris DROM). 261 1:19 184
Source : SDES, Bilan énergétque de la France Solde importateur
d'électricité : 15
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EnTWh

Production g Consommation
Usages internes de

primaire 326 la branche Sneegic, finale (nette?) 299
pertes et ajustements
o
6 8
Hydraulique', éolien, =~ Electricité 101
photovoltaique  ** renouvelable
Consommation
pour produire
de I'électricité : 29
Energies Energies
renouvelables renouvelables = 142
thermiques® thermiques
; Chaleur
b renouvelable | 20
Consommation Consommation commercialisée
de biocarburants pour produire de la
hors transports : 3 chaleur vendue : 27
Biocarburants Transport = 36

Solde
importateur® : 17

Perte 47 TWh
Au lieu de 889

14
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Quelle distance pouvez vous parcourir avec 10 kwh d'énergie ?

«du puits a la roue» pertes de production d'énergie

41 km

electric car (Tesla Roadster)

20 Rm

hybrid car (Toyota Prius)

hydrogen car (Honda F(X)

«du puits a la rouen, ¢’est-a-dire de la source d’énergie primaire jusqu’a son utilisation finale. Désigne 1’analyse
énergétique globale d’un point de vue environnemental, de la création d’énergie jusqu’a sa consommation par le véhicule.

Consommation
moyenne d'un foyer
en énergie électrique

18.5 kWh /jour




wews  Caractéristiques des différentes énergies
Les énergies renouvelables dans notre
consommation d’énergie primaire
France entiére /

' I -

Hydravulique INT
13,2 % E-‘i"'(',e% 1)
d Dechets
@ renouvelables

Pompes ) Solaire 4,2 %
3 QB photo-

chaleur |/ voltaique

12,4 9% Bio-

carburants

6,0 %%
1,2 % 0

Biogaz

Autres
geothermie
résidus de
I'agriculture
solaire
thermique
energies
marines

3,7 7%

J

Bois-
énergie

329%

345 TWh

en 2022

En France

méetropolitaine ’-I- 92 % ‘

1990-2022

Source : calculs SDES 16
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> L'énergie au cceur des deux guerres mondiales
» 1¢* guerre mondiale : remplacement du charbon par le pétrole.
> L’Allemagne nazi vise Bakou en juin 1941 : objectif ses

gisements pétroliers.

» Attaque japonaise de Pearl Harbor, décen | Le Point
embargo pétrolier décrété par USA |.
> Guerre du Pacifique ao(t 1945 , bombarde €S guerres

Hiroshima et Nagasaki de |’energle
> Guerres de décolonisation : enjeux pétrole o e mgt s,
> Crises du pétrole (1973 & 1979) S

> QGuerres du Golfe (1990 & 2003)

A 111
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ERANCE ATV Caracteristiques des énergies renouvelables
Sources d'énergie Avantages Inconvénients
Solaire Abondant Variable
Faible colt

Empreinte carbone faible

Eolien Empreinte carbone faible co(ts initiaux
modification paysage
Variable
Hydroélectricité Bon rendement codts initiaux
Empreinte carbone faible impact écosysteme
Puissance
Stockage
Biomasse diversification limité

pollution locale

Géothermie impact env. réduit disponibilité géographique

Fiable Couts élevés
18
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Principaux scénarios nationaux:

4 ) 4 ) 4 )

RTE négaWatt ADEME
6 scénarios 1 scénario 4 scénarios

ﬁour 2050, une augmentation de la consommation électrique annuelle est prévue \
dans tous les scénarios, entre 550 et 750 TWh.

Points communs des scénarios :

* Alignement avec la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) : neutralité
carbone, sortie des fossiles.

Electrification des usages

Fort développement des EnR

Sobriété énergétique /

-

19




FRANCE NATURE Scénarios pour la neutralite carbone en 2050
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Les spécificités des scénarios RTE

[I] [6 scénarios s’appuyant sur les hypothéses de la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) ]
* M0, M1, M23 : développement des EnR.
* N1/N2/N03 : nouveaux réacteurs (26 a 50 % de nucléaire dans le mix). .
@ { Portent uniquement sur I'électricité (25 % de la consommation actuelle, 55 % en 2050). J
Projections d'impacts :
* Economiques et environnementaux : relocalisation, réindustrialisation, besoins en matiéres,
occupation des sols, déchets et polluants.
* Sociétaux : impact sur les modes de vie.
20

Sources : Etude RTE “Futurs Energétiques 2050”, Scénario Négawatt 2022
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Les spécificités du scénario négaWatt

[_T_] {triptyque Sobriété énergétique, Efficacité énergétique, Développement EnR ]
hypothéses de consommation durable de matériaux (scénario négaMat) et la transition
agricole est prise en compte (scénario Afterres 2050 de Solagro).

Un bilan des émissions de gaz a Effet de Serre (GES) global intégrant les émissions
importées avec un objectif de 100 % d’EnR en 2050 et une sortie du nucléaire d’ici 2045.
@ [Sobriété : -21 % de consommations d’énergies en 2030 et -51 % en 2050 ]

21

Sources : Etude RTE “Futurs Energétiques 2050”, Scénario Négawatt 2022
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Les spécificités des scénarios de PADEME

4 scénarios : S1 « Génération frugale », S2 « Coopérations territoriales »,
S3 « Technologies vertes », S4 « Pari réparateur »

Chaque scénario étudie les : h
* Conséquences sur les modes de vie et 'économie.
* Enjeux techniques, de gouvernance et pour territoires.
* Déclinaisons sectorielles : batiment, mobilité, alimentation, agriculture, foréts,
\_ industrie, déchets, énergie. )

[Ces 4 scénarios explorent un panel large de possibilités en termes d’évolution des modes
de vie.

22

Sources : Etude RTE “Futurs Energétiques 2050”, Scénario Négawatt 2022







L’INSTITUT PARIS REGION & SON DEPARTEMENT ENERGIE-CLIMAT :
L’AREC IDF

* Association de loi 1901

* Une des plus grandes agences d'urbanisme et
L'INSTITUT d'environnement d'Europe

PARIS * Une expertise pluridisciplinaire avec plus de 200
REGION spécialistes

* 3 polles opérationnels : environnement, urbanisme et
transports & économie et société

Notre histoire & objectifs Nos thématiques Nos modalités d’intervention
* Département énergie-climat de I'Institut * Sobriété énergétique * Observation et production de
Paris Région  Efficacité / rénovation énergétique connaissances
'I;:a'gT'TUT AREC * Faciliter et accélérer la transition * Energies renouvelables et de * Contribution aux politiques
RECION AGENCEREGIONALE  énergétique et 'adaptation au récupération énergie-climat en IDF
ENERGIE-CLIMAT changement climatique en IDF * Plan climat  Accompagnement des
* Appuyer les collectivités et autres * Adaptation au changement climatique démarches / projets
acteurs franciliens * Economie circulaire * Information, sensibilisation,
* Aménagement et construction formation o4

Eﬁ\ﬁ'ﬁ%ﬁ#&%ﬁ Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF durables



LE RESEAU D’OBSERVATION STATISTIQUE DE L’ENERGIE (ROSE)

Role et fonctionnement
GOUVERNANCE

¥* fedtrance

lel -E. - A3E

B, maneane | @ Réseau informel crée en 2008,

= - PLENIERE comptant 16 partenaires

@Ansc -
il iy -m@ GOU\@RNAN
| metropole o Objectif & Missions
> COMITE TECHNIQUE @'g"z @ @ * Rassemble, consolide, traite et diffuse
> COMITE DE PILOTAGE o 5,ge,f s SIPPEREC  corpans les informations, données et scénarios
B relatifs a la consommation et a la
riiis G production d’énergie et aux émissions
de gaz a effet de serre
GROUPES DE >REUNION ANNUELLE :
TRAVAIL * Apporte une expertise et un
~ accompagnement sur la
ST;G;;J;ES compréhension des données
< EXTERIFURES > ElEngelighes
SELON (@ RO S F - Animation portée par PAREC IDF

THEMATIQUE \—"
(GT Données, GT Réseau d'Observation Statistique de I'Energie

et des émissions de gaz a effet de serre en lle-de-France

>R EOSRAFON g1aleur, etc.)
REGULIERES
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Quelles énergies sont consommees ?
2005 2021

Gaz naturel

Electricité

Charbon et

produits pétroliers m
Chauffage urbain .—3 %
Bois l+42 %

0 20000 40000 60000 80000 100000 enGWh

© LINSTITUT PARIS REGION, 2024 / Source : ROSE 2024 (Inventaire 2021, Airparif)

Principaux constats

* Principaux secteurs consommateurs : résidentiel
(37 %), tertiaire (29 %) et transport routier (21 % en
consommation de carburant)

* Baisse de 17 % des consommations d’énergie entre
2005 et 2021 et stable entre 2019 et 2021 (climat
normal)

A RETENIR...

CONSOMMATIONS ENERGETIQUES FINALES EN ILE-DE-FRANCE

CONSOMMATIONS ENERGETIQUES
FINALES EN ILE-DE-FRANCE
Bilan 2021

EN 2021

}fl AGRICULTURE

0,8

TWh

h INDUSTRIE

23,2

TWh

29 2 3%
TWh lis:

2005

_10/0
[

2005

Im30%

ELECTRICITE
FERROVIAIRE

\_

Consommation
totale en IDF
(climat réel)

2005

SECTEUR
RESIDENTIEL

&

II\I‘;21%

195,9

TWh

Evolution

\: 17% par rapport a 2005
I P (corrigé des effets

du climat)

73,2

TWh

TRANSPORT
ROUTIER

2005

-23%
Iis:

ﬁ TERTIAIRE

40,9

TWh

57,4
TWh —

-
,m@r)
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Emissions de GES directes et indirectes liées aux consommations
energetiques non produites sur le territoire (SCOPE 1 & 2)
A RETENIR... Bilan 2021

LES EMISSIONS EN ILE-DE-FRANCE DE GAZ A EFFET DE SERRE (score 1+2)

EErl :Z‘):!1 ///,’f" --T--r----------------l
2% Principaux constats
szlé%egg;tnl]gisres 2% e Secteur routier : premier

1% Agricuibure . contributeur aux émissions de
anspc 1 | 1 fi:l GES (31 0/(.\)
ferroviaire || Branche 2, . a5
ot fluvial énergie * Secteur résidentiel : deuxiéme
| ¢

11% | /S ??f: contributeur aux émissions de
Industrie ' o GES (28 %)

56 % des émissions liées au
chauffage au gaz, 23 % a
I'électricité et 11 % aux
produits pétroliers

7% véhicules
utilitaires
dlese

7% poids 31% -240/0

o BAISSE DES EMISSIONS
diesel i | epert ENTRE 2005 ET 2021

-36% Boverme | -32% Wusmn

8% véhicules
particuliers 1 8% -19% Gy aseorr -5% ﬁrsmm

gssence y
1 ?/ . Tertiaire
(+]

Chantier v

™.
51:!":3 Slectricité R
S “__ 10% gaz fossile
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PANORAMA GENERAL
28 TWh

+25%
d’EnR&R par 1 3 0/()
rapport a 2017 ELECTRICITE

3,7 TWh — 43 % EnR&R
A 12% (2017)

81 %

CHALEUR
22,5 TWh — 74 % EnR&R

8% (2017)

59%

135 réseaux

(valorisation des déchets,
boisenege TR
géothermies, ...)

\ 0,7 TWh - 100 % EnR&R
926% (2017
- P& 0 (2017)

%

FRAICHEUR
41 % 0,9 TWh
(PAC, CET, solaire A 2% (2017)
thermique, bois
individuel)

Productions 2022

Principaux constats

- La chaleur représente &1 %
des productions
énergétiques, qu'elle soit
diffuse ou en réseaux

- 74 % de cette chaleur est
d'origine EnR&R

- Presque la moitié de
I'électricité produite est
d'origine EnR&R

- L'IDF produit peu de
biométhane sur le territoire
mais la filiére enregistre une
forte hausse depuis 2017

- L'IDF produit presque 1 TWH
de fraicheur : un bon

—indicateur dans le cadre de

==>'B@Gdrritoire avec une

densité forte, des besoins

ciblés et des potentiels

importants favorisant le

développement de certaines

filieres malgré une certaine

dépendance vis-a-vis des




Principaux constats PAN 0 RAMA G E N E RAL
* Le thermique fossile (gaz naturel, fioul, charbon) Zoom prOdUCtionS 2022

occupe une place importante dans les mix
énergétiques calorifique et électrique (30 %)
* Les bioénergies (UIDND, ISDND, unités de
meéthanisation et STEP) est également une filiére
fortement représentée sur le territoire (21 %) . _
* Les géothermies et le bois-énergie suivent les R
déchets dans la production calorifique sur réseaux
du territoire
* D'autres filieres EnR&R calorifiques a ne pas
négliger (data center, biocombustibles liquides,
PA C . ) Autres r\.':.r‘- EnRE&R
* La production de fraicheur est encore marginale (3
%), tout comme la production d’électricité a partir e i
d’éolien (1 %) et d’hydraulique (< 1 %) ™
* Le cas particulier du solaire photovoltaique : une

PAC aérothermigues et CET

Chaufferies biomasse Fraicheur réseaux 3%

énergie qui est en plein essor mais qui reste faible 5% ' ‘
sur le spectre des productions régionales ‘
Biométhane
2%

* Une production de chaleur diffuse dominée par les Géothermies

7%

PAC aérothermiques et le bois domestique

Déchets
15%

Froid
3%
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EVOLUTION 2017 — 2022

Une augmentation des productions énergetiques ?

Evolution des productions énergétiques 2017 - 2022 (TWh)

2017

2018

mmm ENR&R

2019

2020

2021

s NON ENR&R sossm TOTAL

NON EnR&R

TOTAL

2022

Principaux constats
* Une hausse des productions énergétiques

de 11 % entre 2017 et 2022

* EnR&R et non ENR&R : deux tendances
sur la période

==> ENR&R : hausse de 25 %
==>Non ENR&R : baisse de 13 %

*  Uneannée 2022 spéciale dans un

contexte de Crise énergétique :
baisse de la production de chaleur a partir

de thermique fossile et baisse

des consommations énergétiques finales
entrainant une baisse globale de la

production par rapport a 2021

30



POUR EN SAVOIR + SUR LES DONNEES DU ROSE...
Tableau de bord francilien & Energif

* Tableau de bord francilien : https://www.roseidf.org/panorama-regional/tableau-de-bord-2024/

L'INSTITUT A R E c (‘/ o .
PARIS Réseau d'Observation Statistique de I'Energie

* Energif : nttps://www.roseidf.org/outils-ressources/energif/ G ACENCEREGIONALE . g | R eSS e

Y
ENERGIF Y

"o Bose do données cu Rost

BILAN TERRITORIAL 2021, ENERGIE & EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE

Rechercher une commune

+ a ! Les chiffres clés du bilan territorial relatif a I'énergie et aux émissions de gaz a effet de serre sont présentés pour I'année
_ | ) = VALD OSES ‘ 2021 al'intercommunalité. Ces chiffres clés permettent aussi la comparaison aux valeurs du département, de la Métropole

J i 4 / . du Grand Paris et de la Région.
| \ Y ( s ' Ils sont construits a partir des données consclidées par le ROSE. Ces données annulent et remplacent celles précédemment
- I /‘-’) J J < mises a disposition.

En choisissant une commune, l'utilisateur pourra consulter le bilan des chiffres clés territoriaux associés : tableaux et
graphes.

111 455 habitants | 56 864 emplois
3 Estensemble (T8)

CONTACTS ROSE

- AREC IDF : dylan.pottier@institutparisre

gion.fr
- Airparif : appui.collectivites@airparif.fr

| ESTENSEMBLE (T8), COMMUNE DE MONTREUIL
S

YVELINES

Consommations énergétiques finales par secteur d'activité (GWh)

CONSOMMATIONS PAR SECTEUR (HORS FLUX DE TRANSPORT)

VAL-DE-MARNE

© Interco. MGP Région

SEINE- |
ET-MARNE |
- 1 40.8%

ESSONNE

/ B Resicentiel M Tertisire M Agriculture B Industrie B Transports routiers
Chiffres clés Interco. MGP Tle-de-France
Consommations Totales (GWh) 5030 99170 195886

(S LINSTITUT PARIS REGION
Source : ENERGIF-VS {juin 2024), AIRPARIF janvier 2024, AREC juin 2023 , . . e . W

£ st TR T Al


https://www.roseidf.org/panorama-regional/tableau-de-bord-2024/
https://www.roseidf.org/outils-ressources/energif/
mailto:dylan.pottier@institutparisregion.fr
mailto:dylan.pottier@institutparisregion.fr
mailto:appui.collectivites@airparif.fr

Répartition des surfaces POTENTIEL ENERGETIQUE
de toitures  de parkings EN iLE-DE-FRANCE
7% 1% L’électricité : le solaire photovoltaique

29% _ 23 % '

Travail d’évaluation des gisements solaires
(Sources : AREC/Institut Paris Region)

64% _76%

Modélisation des gisements bruts des parkings de plus de
© LINSTITUT PARIS REGION, AREC 2023 1500 m? (pour ombrieres) et des toitures, en prenant en
Source : AREC compte les caractéristiques physiques et techniques

(ensoleillement, ombrages, obstacles, rendements, etc.)

. * Gisements prioritaires (enjeux liés au foncier et au ZAN)
Potentiel solaire de I'lle-de-France

Production Surface utile Taux de : * Déclinaison du gisement par typologie détaillée (basée sur
(TWh) (m?) couverture le MOS — mode d’occupation des sols) pour une approche

Toitures 17,6 140 milions 28 % territoriale fine
Parkings 5,2 31 millions 8,4 %
TOTAL 22,8 171 millions 36,4 % LI = i
* Ratio entre les consommations énergétiques et les =~ W 6 7
productions A ‘Y 4 i) 0‘: B
L, VS é %




I@l * Peu de potentiel pour le

grand hydraulique

* Du potentiel pour le micro-
hydraulique a I'échelle
locale

* Volonté de réduction des
consommations des déchets
impactant la production
d’électricité ou de chaleur +
nouvelles réglementations

* Un potentiel via les
Combustibles Solides de
Récupération (CSR) ?

\
/

Peu de potentiel pour I'éolien
terrestre en raison des enjeux
patrimoniaux et locaux

Des démarches locales pour le petit
éolien (grands immeubles)

4

]\
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POTENTIEL ENERGETIQUE EN ILE-DE-FRANCE

Potentiel de mobilisation de bois forestier,

agricole et dechets sur le territoire francilien
pour la production d'énergie (MWHh)
3 500 000

3 000 000
2 500 000
2 000 000
1 500 000
1 000 000

500 000

2030 2050

Déchets de bois Miscanthus B Bois agricole Ressource forestiere

Source : Schéma régional biomasse IdF, traitement AREC IdF

Potentiel de mobilisation bois-énergie
2030 : 3,5 TWh 2050 : 3,4 TWh

La chaleur : le bois-énergie

Répartition 2030 par département

75
77
78
91
92
93
94
a5

Département Déchets de bois Miscanthus Bois agricole Ressource forestiére

292922 - - -

179 357 10814 87124 887 287
186 357 3108 25039 436 431
164 738 2 746 22128 252 552
209 075 - - 10 860
203 961 26 211 3295
177 886 45 360 13 766
156 954 1936 15 602 149175

Principaux constats

Un potentiel intéressant sur le territoire francilien au regard
des consommations de bois qui ne cessent d’évoluer année
aprés année

Un enjeu qualité de I'air néanmoins a prendre en compte
avec les polluants atmosphériques PM10 et PM2,5
(responsable en 2015 de 85 % des émissions de particules
du secteur résidentiel en ne couvrant que 5 % des besoins
d’énergie pour le chauffage des logements))

Des freins néanmoins visibles : tensions sur la ressource a
I'échelle nationale, accroissement des usages concomitant
a une dégradation de I'état des foréts, exploitation au
regard de la multifonctionnalité des foréts (puits de
carbone, biodiversité, ilots de fraicheur, adaptation...)



POTENTIEL ENERGETIQUE EN ILE-DE-FRANCE

b ot —

Rechercher une adresse

Ex: 5 Rue Censier 75005 Paris Q =
; Q@ 5, ®
Mg Bt 44 11t %3 0@
i 2 0 T p L P O
9 O lé' O %l
L ’I.- [ L} 0 8 é;: Viels:Maisor
e e ]
) . (L]
o ° 80550 | o %®
o 9‘43
s Al
g = o
A - Y
(L8 © 0~ ma— O © 7
0% /© =
oo € &7 &° © 0oF oPe¥ w2
x &, ° O 0 oe o
A ot
O 6 -8 ® o &
D a < é’@
os Pee
& o o o
Tk | M -y .' 0
@ Chaleur fatale o

Source : France Chaleur Urbaine (capture d’écran)

0

® O unités d'incinération
@ Industrie

& O stations d'épuration
® O Datacenters

France
Chaleur
Urbaine

La chaleur:

la chaleur fatale

Principaux constats

De nombreuses installations sur le territoire
francilien présentant donc un potentiel de
valorisation de la chaleur fatale (industries,
stations d’épuration, blanchissements, unités
d’incinération ou encore data centers)
Néanmoins, certaines difficultés et enjeux
techniques rencontrées pour la mise en
ceuvre de cette valorisation

Quelques exemples territoriaux de valorisation
de la chaleur des data centers sur réseaux de
chaleur (ex : Bailly-Romainvilliers)



POTENTIEL ENERGETIQUE EN iLE-DE-FRANCE

€D 135 réseaux de chaleur
55,6%

2149 km de canalisations

alimentant 15 711 batiments oun contenu CO2 moyen de
151 gC0O2/kWh en ACV, soit

o 10 777 GWh de livraisons de 33% de moins que le gaz et
53% de moins que le fioul !

chaleur annuelles

OUn taux ENR&R moyen de

La chaleur : les réseaux de chaleur

Principales énergies renouvelables
et de récupération mobilisées :

Géothermie

11.4%

Chaleur fatale

30.3%

e Les réseaux de chaleur en
2022

Principaux constats

Une densité et des besoins importants en milieu urbain propice au développement des

réseaux de chaleur

Certaines sources EnR&R (y compris a basse température) avec un potentiel important :

chaleur fatale, géothermies...

50 % des réseaux existants concernés par le classement automatique : obligation de Gaz fossile

raccordement et donc accélération de la densification

(Source : EARCF — SDES)
[e] energ e
10 %

Géothermies
FOD/FOL 15 %
<1%

Charbon
3%

utres EnR&R

(solalre ther-

mique, data

o center

40 % %

Autres

(chaudieres
électriques...)

<1%



* Un potentiel tres important en
geothermie profonde sur une bonne ,
partie Est / Sud-Est de I'lle-de- * Drautres Sources EnR&R |
e (notamment a I'échelle du diffus) qui
* Un potentiel trés important mais vont se massifier : pompes a

peu connu en géothermie de chaleur, solgire therrpique, |
surface sur toute I'lle-de-France biocombustibles liquides, biogaz...

* Volonté de réduction des
consommations des déchets
pour produire de I'électricité ou
de la chaleur

* Un potentiel via les
Combustibles Solides de
Récupération ?
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POTENTIEL ENERGETIQUE EN iLE-DE-FRANCE

Potentiel de mobilisation de matiéres agricoles et déchets
méthanisables sur le territoire francilien pour la production

2050

Potentiel de mobilisation méthanisation

2030 : 4,7 TWh

d'énergie (MWh)

ﬁu

2050

2050 : 5,9 TWh

Effiuents des zo0s et animalernies
5 Autres déchats graisseux
E HAU
u Boues dépurationurbaing etmatigres de
vidange
Dechets vegetaw non-ignewx
B Déchats alim entsires ot assimies
B Algues
B Harba
B ssues de sdos
B Fulpes de betterave
B Rasidus 184
CINVES
Résidus de culture
Fumiers equins
W Lisiars

B Fumiers

Le gaz : I'injection de biométhane

Répartition 2030 par département

Département

75
77
78
91
92
93
94
95

Potentiel (MWh)
156 406
2159543
933 113
551 519
109 345
105 452
237 117
450 879

Principaux constats

* Un potentiel intéressant sur le territoire francilien au regard
des consommations finales de gaz naturel encore fortement

représentée

* Plusieurs freins en milieu urbain et rural : accessibilité du
foncier, éloignement aux habitations, accessibilité du
gisement, logistique urbaine, plan d’épandage, durée de

développement des projets

* La Seine-et-Marne : leader du potentiel de méthanisation (et

visible avec les installations existantes)
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Sommaire

Qu’est-ce que la
géothermie ?

ECOL G I

EFFICALCE

2024

La géothermie de
surface
une ressource abondante et
disponible sur 'ensemble du

territoire pour chauffer et
refroidir nos batiments !

» B -

La géothermie
profonde

une ressource capable de
chauffer quartiers et villes par
I'intermédiaire des réseaux de

c GEOTHERMIE

RESEAU
DE CHALEUR e
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Qu’est-ce que la géothermie ?

La chaleur de la Terre - économique, écologique, efficace

2024

42



La chaleur de |la Terre !

Géothermie : du grec e o midue
2 Températ
« ge » = Terre ootk

101214161820

« therme » = chaleur

99 ...

masse de
la Terre

sty 1000°C

1ergie géothermique = \ 75 °C
1ergie emmagasinée sous forme de chaleur sous la surface de la terre solide... '

2024 43



L'utilisation et la valorisation de cette

chaleur
10°C Géothermie de surface Chauffage / Rafraichissement /
(trés basse température) (Cpllil\né?tisation avec Pompe a chaleur
o => 0-200 m
30°C EAU e BatlmentsTterUalre logement); loisirs, ~ =~
industries,
Géothermie
profonde
o
90°C Utilisation directe de 'eau chaude
(basse température) Réseau de chaleur urbain, industrie,
160°C —> 200-2000 m thermalisme
VAPEUR o )
Utilisation directe de la vapeur
(haute température) Production d’électricité, extraction des
o .
350°C => 200-5000 m rineratx

2024 44



Les géothermies en lle-de-France

La geothermie La géothermie profonde stomme
de surface CHAREDR

Rald
AGRICOLE

coRasd
INDUSTRIEL

GEDTHERMIE
RO T

+ELECTRICITE

trés basse énergie

basse
énergie

+ELECTRICITE
HCHALEUR

moyenne a
e énergie

2024 45



La géothermie de surface

une ressource abondante et disponible sur I’'ensemble du territoire pour
chauffer et refroidir nos batiments !

2024 46



Généralités sur la géothermie de surface

* Valorisation d’'une ressource souterraine
a tempeérature tiede (10 — 18°C)...

e eaux souterraines
= systeme ouvert

prélevement & réinjection d’eau de nappe par

I'intermédiaire de forages
* sol/sous-sol
= systeme fermé

circulation d’eau dans des tubes enterrés

* ... avec ou sans pompe a chaleur

2024

AGEOTHERMIE

ET
SES

FONCTIONNE

: 24H/24

NON EMETTRICE
DE COz2

Q

QLOCALE
TERRITOIRE
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La géothermie sur nappe,
comment valoriser les eaux souterraines ?

nnnnn

o] (et e Environ 400 opérations déclarées (beaucoup plus en

- Famm o i e g rﬁE%qI)

- T i Le college des Bernardins — PARIS (28 m ; 60 m3/h)

L e N £l g Résidence Rouget de P’Isle - PANTIN (68 m ; 35
Figuree 14 - Echals strabgraphigue &l princiaus squildres (Schambugk of .. 2005) m3/h)

Permet de répondre a des gros besoins énergétiques  Avoir une ressource en qualité et quantité suffisantes

Faible emprise au sol + possible en sous-sol dans Espacement entre forages + entretien de
batiment I’installation

2024 48



La géothermie sur sondes,
ca fonctionne méme sans eau !

Environ 250 opérations déclarées (beaucoup plus en
réalité)
REX :
Siege social SPIE - CERGY (150 m ; 60 sondes)
Ecole Jules Ferry - TRAPPES (150 m ; 14 sondes)

Faisabilité sur tout le territoire + possible avant Emprise au sol conséquente pour les gros projets
construction
Longue durée de vie + aucun entretien + stockage Co(t élevé pour les gros projets
thermique
49
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La géothermie sur géo-structure
et pourquoi pas utiliser les fondations ?

)
:ﬁ
)

AM<—I

b

=[]

10 opérations référencées (beaucoup plus en réalité)
REX :
Parois moulées sur stations de métro 12 & 14
Gymnase Poissonniers - PARIS (78 pieux ; 10 - 20
m)

Surco(t limité par rapport aux travaux de fondations  Seulement dans les constructions neuves nécessitant
des fondations spéciales / Impossible en rénovation

Aucune emprise au sol puisque sous batiment

2024 50



La géothermie sur échangeurs
compacts, possible méme sans forage !

Corbeiﬁ%si_
géothermiq
ues
5 opérations référencées (beaucoup plus en réalité)
Ly N e R, REX :
Murs . %854 Construction du college - CARCES (38 corbeilles)
géothermi‘ﬁ*‘*ﬁaﬁf’| Réhabilitation d’un manoir - LEMBACH (28
ues - corbeilles)
Facilité de mise en place (terrassement) Adapter aux petits projets seulement
Faible colt d’installation Impossible sous parking, terrasse, en milieu rocheux

2024 51



Les autres captages géothermiques,
a chaque projet, sa géothermie !

GEOTHERMIE sur
EAU DE SURFACE ey

EN CIRCUIT QUVERT

GEOTHERMIE sur ,
EAUXUSEES =
GEOTHERMIE sur

EAU DE MER 2 gl

2024 52



Résumé des avantages / limites
 Nappe | Sondes |  Géo-structures | Echangeurs compacts

Taille des projets Moyens‘a gros Petits a moyens Petits a moyens Petits
(voire trés gros) (voire gros)
VEHTELLE Disponible partout
Ressource (quantité, qualité, «pHomo gne N Variable Disponible partout
accessibilité) 9
, . Nulle (si sous batiment) Nulle
Fellaliz Conséquente (car sous batiment) i el s
Extérieur Sous batiment Extérieur
Implantation (sous batiment si contraint, (avant construction) Sous batiment . .
n . : - (surface dégageée)
méme en rénovation) Extérieur
Conséquent Nul Nul Nul
Importante > 100 ans > 100 ans >100 ans
Stockage thermique Possible Performant Possible Possible
Facilite de mise en Normal Normal Facile Trés facile
place
Dépend de chaque projet (chaque projet est unique)

2024 53



La géothermie avec ou sans pompe a chaleur,
du chaud, du frais, du froid... que demander de plus ?

SURFACE

« boucle secondaire »
o Capacité de production de

 Chaud (chauffage, ECS,
¢ industrie,

= - N agroalimentaire...)
* Frais (rafraichissement
passif = géocooling)

? ? . Froi“d (p(ilimat;sation,
r = 4 T/):l\\) 00

2024 54
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Une distribution d’energie possible en reseau,

la boucle d’eau tempérée a énergie géothermique
(BETEG) !

GEOTHERMIE

,BOUCLE D’EAU
TEMPEREE

GEOSTRUCTURES'

HAPPES* ' EAUX DE SURFACE

2024

' EAU DE MER

'EAUX USEES
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La BETEG,

de nombreux avantages a la mutualisation...

* des dispositifs de captage multiples et variés
* selon les ressources locales a disposition
* avec possibilité de stockage inter-saisonnier

* des dispositifs de mutualisation et de distribution
* chaque batiment devient producteur d’énergie (en plus d’'étre consommateur)

* des dispositifs de production délocalisés et adaptés a chaque
batiment

* des dispositifs de régulation
* gérés par des professionnels, favorisant les trés hautes performances
* au niveau de la boucle et des sous-stations

2024 57



Le financement,
un accompagnement fort pour les collectivités, associations, entreprises

LES mwso;r::ﬁ{m:::mﬁmqusa L E n R, C ho iX
SG_BFFI ETE EHERG_ETIQUE EFFII.C.{I!.CITE EHEHGﬁTIQUE ) .
e B ey http://www.enrchoix.idf.ademe.fr/
« Régulation du systéme de chauffage » = lselation thermique du bitiment » . . .
N * Conditionne le financement
LESBEEﬂIh-FSET u.asnove.r:::‘w:':::::; IJ;:I::HI.EUTII:}.I.\IEECI:H#LEUR. o deS étu deS
8 mcneni ki o etioude froid » SO EnRBR Cholde baa

. : 700 Igentifier les besoins & proximité et leur  snon  3oWtion EnRER
e froid existant _ ) et lew .

des investissements

3 - OPTIMISER ET PRICRISER
LES RECOURS AUX EMERGIES DE RECUPERATION ET REMOUVELABLES

 Mutualisation :

https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/
 Chaleur fatale :

hEth://siqr.iau-idf.fr/webapps/cartes/rose/?op=cf
atale

L ]
Ex ADEME aﬂgﬁ
ML | @ R,
= s EnR’CH@|X
2024
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http://sigr.iau-idf.fr/webapps/cartes/rose/?op=cfatale

Le financement,
un accompagnement fort pour les collectivités, associations, entreprises

FQONDS * Financement des études
CHALEUR . étude de faisabilité (pour un projet)

EXPERTISE ET FINANCEMENT , . ,
* schéma directeur (pour un réseau)

https://fondschaleur.ademe.fr/

olateforme aﬂu" « 503 70% maximum des co(its des études

PPPPPP

S * plafond = 100 k€ (ADEME) et 50 k€ (Région)
* cahiers des charges a respecter

Région * bureau d’études qualifié pour la géothermie
+ q P 9
*ﬂEdeF rance https://www.opqibi.com/recherche-plus
ol . - - '
%5 i e chercher « 1007 » : BE sous-sol / hydrogeolog.le
ET/OU chercher « 2013 » : BE surface / thermique /
https://mesdemarches.iledefrance.fr/aides/#/cridfprd/ CVC
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Le financement,
un accompagnement fort pour les collectivités, associations, entreprises

FQONDS « Financement des travaux
CHALEUR * tous les types de géothermie évoqués avant

EXPERTISE ET FINANCEMENT

https://fondschaleur.ademe.fr/

* criteres de performance

ADEME atef u" « Chaud:COP>40u4,5+SCOP>3
platetorme aﬂ *  Frais : SEER > 20 + de détails sur
CoLoGIQUE Froid : EER > 3,6 + SEER > 3,3 la plateforme AGIR

tcotosiaue | https://agirpourlatransition.ademe.fr/ * TFP: COP (chaud + froid) > 7

Région * eévolution positive des criteres en lle-de-
+ ¥iledcFrance France

répartition 50% AC="A= EN°/ DAqion
p/a’@fof ) e.p _ o Taux d’aide k Plafond par MWh
e Mes démarches minimum entre :  collectivités 55% oy EnR

https://mesdemarches.iledefrance.fr/aides/#/cridfprd/ Entreprises 40% Sondes 2 000
Nappe 1 000
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Bilan aides géothermies,

Bilan et chiffres clés géothermies : 2009 a 2023

janvier 2023)
6) et 13 études en 2023 (pour un total

2 études en 2022 (pour un total de

de 21)

2024

v Toutes ENRR et RCU : 5,8 TWENRR pour 448,3 M 20000
v Géothermie profonde (hors RCU) 2,3 TWo EnRR 18 000
pour 130,7 M de subvention Fonds Chaleur | 16000
( ADEME) 14,000
v Géothernmie de surface (hors RCU) 196 GM EnRR
pour 13,7 ME de subvention Fonds Chal eur (ADEME) | 12000
10 000
A noter une augnentation du nonbre d'études de | 8000
faisabilité géotherme de surface :
v6 en 2021 (pour un total de 34), 13 en 2022 (pour | 6000
un total de 34) et 22 en 2023 (pour un total de 61) 4000
vRole CCRt (1 depuis février 2022 et 1 depuis| 5,00

000
000
000
000
00
00
00
00
00

000 !
0

o O ©o o o

Aide a l'investissement Géothermie (en M€) (hors
RCU)

B Géothermie profonde
[ Géothermie de surface

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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L'accompagnhement via les CCRt
Contrat Chaleur Renouvelable territorial

B SDESM
CISIGEIF

Couverture des deux CCR!t franciliens contractualisés en 2022

Contrat Chal eur Renouvel abl e territori al

du SIGEIF | —
22/ 02/ au 21/02/202%1 r pl us

Votre contact

Val enti ne Goetschy

chal eur-renouvel abl e®igei f.fr
01 70 69 01 20 / 06 29 17 09
43

Contrat Chal eur Renouvel abl e territori al

du SDESM
01/01/2023 au 31/12/2025

‘?/ Contrat Chaleur En savoir DI us

Renouvelable
de Seine-et-Marne

Votre contact :
Nel | y NOUBI SSI E
ccr@desmfr
01 82 79 00 31
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https://www.sdesm.fr/user/pages/12.actualites/23.matinale-chaleur-renouvelable/attachments/07042023-Matinale%20CCR.pdf
mailto:ccr@sdesm.fr

L'animation territoriale,

les « ambassadeurs » géothermie, formés par ’ADEME

= Début 2025, un réseau d’animateur Chaleur

Vos interlocuteurs :

Energies Solidaires : CEP - http://energies-soli
daires.org/

e.fr/

SOLIHA 75-92-95 : CEP - https://75-92-95.s0lih
a.lr/

GPSO énergie : ALEC - https://www.gpso-enerqi

https://www.agence-mve.org/

SEME : dép - http://www.seine-et-marne-environ
nement.fr/

Renouvelable devrait arriver

2024

.é b | ADEME b
s SOlIHA
FRANCAISE . 4 | I

.......... L SOLIDAIRES POLE LMABITAT
et R y
“!-
WM
GRAMD PARIS o

Seine Quest

( ENERGIE “i STt

.-"\.lh

2 Oy mve
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Des rel ais thémat

i ques régi onaux,

Rénmi CAI LLATE

Acconpagnenent personnalisé e

1- REDUIRE
LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

t gratuit sur les réseaux de
chal eur par AMORCE
(partenariat avec |’ ADEME)
rcaillate@amorce.asso.fr

Armand POVART
Ani nateur fi |iére géotherme
| DF AFPG
ar nand. ponart @f pg. asso. fr
06 76 52 59 83

j p— Val éery Breeneersch

& b Aninateur fi |iére bois |DF
[ S ) Fi boi s | DF
WP “ M o ery. breeneersch@ boi s-i df
I“:.:Tﬂ? _#*'

06 28 02 15 17

2024

SOBRIETE ENERGETIQUE

Limiter les consommations en
changeant les comportements

EFFICACITE ENERGETIQUE

Diminuer les consommations &
service rendu équivalent

« Régulation du systéme de chauffage »

2 - MUTUALISER
LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR

Créer un nouveau réseau de chaleur ‘s
Se raccorder a un et/ou de froid > 50% EnR&R Choisir une

« Isolation thermique du batiment »

w’:m:::]:"::f;;m GPon) lIdentifier les bessins & proximite stleur | Sinon m‘;‘;’;::m
- 50% EnR&R complémentarité temporelle en termes de Himauble o

chaud et de froid

3 - OPTIMISER ET PRIORISER
LES RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES

0 ENERGIE NON DELOCALISABLE
DEJA EXISTANTE

Géothermies,
Solaire thermbq_ue...-

— “w
EN Biomasse... Q:"“'?%? aﬂ rous 4
REPU%IQSUE vt
FRANCAISE = £ir g
2l Fr
= EnR'CH®IX
Frateruité E BO® RMIC k VOTRE TERMTORE

Hu ROL
Chargé du
dével oppenent
territorial
Réseau | DF
Energi e Partagée
| DF
hugo. chi rol @nerg

| e. partagee. org
07 57 18 57 19
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mailto:valery.breemeersch@fibois-idf.fr
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Conclusion )
un potentiel accessible considérable sur le territoire d’lle-de-France

Al . Etude BRGM, ADEME, MGP

Consommation thermique

~51 TWh/an
Potentiel géothermique

~30 TWh/an
* la géothermie de surface

pourrait donc couvrir 58% des
besoins en chaleur et en froid.

Cette valeur est donc plus élevée en
considérant 'ensemble de I'lle-de-
France (car espaces moins
urbanisés).

fEEZERET
S
== 2
[ ™3 ™)

- - -]
L I

CENEENEND
gg228
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Conclusion

les (hombreux) avantages de la géothermie de surface

. une production de chaud et de froid

fout en évitant le phénomene d’ilots de chaleur

. la possibilité de faire du geocooling

rafraichissement sans consommer d’énergie

. un énergie et

un stock d’énergie qui se renouvelle (inépuisable)

. disponible sur tout le territoire et locale

au moins une solution de geothermie adaptée a chaque projet
. une énergie non-intermittente, disponible 365j/an, 24h/24
une énergie propre, faiblement émettrice de CO,

. installation ( et )

. cout de I'énergie compeétitif

indépendant des variations du colt des énergies fossiles)

. installation stable et fiable dans le temps

2024

AGEOTHERMI

CAPABLE DE PRODUIRE

FROID2CHAUD

FONCTIOMME

: 24H/24

NON EMETTRICE
DE CO2

Q

EMERGIE DE LA

TERRE

QLOCALE
TERRITOIRE
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La géothermie profonde

une ressource capable de chauffer quartiers et villes par I'intermédiaire
des réeseaux de chaleur urbains !
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Généralités sur la géothermie profonde

* Valorisation d’'une ressource souterraine a température
moyenne a élevée (25 - 80°C)...
* eaux souterraines
= systeme ouvert
prélevement & réinjection d’eau de nappe par l'intermédiaire de forages
* sol/lsous-sol
_ (e ﬁ .

roulat ; | los tul tarrd

* ... avec ou sans pompe a chaleur

2024
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Géothermie sur aquifere profond,
un principe assez similaire a la géothermie sur nappe

1. les puits

(production et injection, pompes, ... )

2. la centrale géothermique
(échangeur, filtre, éventuellement PAC, ...)
3. une chaufferie d’appoint
(souvent au gaz)

4. le réseau de chaleur urbain
(canalisations enterrées, ...)

5. 6. une sous-station par
batiment

(échangeur de chaleur, ...)
7.8.9.10. des consommateurs

(logements collectifs, batiments publics,
ensembles tertiaires, ...)
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profonds ?
guelles profondeurs et températures ? pour quels

usages ?
 Les aquiféres exploités ou a exploiter : Cope i

r | Source :*BRGM | ™

oy

* Principalement Dogger
* Quelques exploitations Albien / Néocomien
* Aucune au Lusitanien

V| =—Crdtace supbrieur
Crétacd inférieur
=t Muschelkali

T Jurassique

* Aucune au Trias

i - e
= e Ty r— ey

Profondeur Température Lithologie Production s e e L e e A =
(m) (°C) (GWh) e £09050 D0 gy
Bassin carbonifére
800 - 900 35 = 40 QUEST ANGERS TOURS ORLEANS MELUN e MEALIE REIMS VERDLIN METZ EST
- L ] .“.. .“.“- ll' -» -» -

---------
& o i

1
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80°),
et une reprise depuis 2007

* Histoire du developpement de la
geothermie profonde en lle-de-
France :

* 1969 : premiere operation a Melun
valorisant I'aquifere du Dogger

* 1980 — 1996 : 1° vague de dev.
(aprés choc pétrolier)
« 2007 — 2XXX : 2°m vague de dév.

(lancement du Fonds chaleur +
renouvellement du Fonds de garantie du risque
geologique)

A fin 2021, 200 puits forés dans le

bassin de Paris dont 180 au Dogger.

2024

199 puits

110 puits en 2020
en 1986

- -
=) s3]
o o

[y
=]
(=]

fary
: o
(=]

= o))
() (=)

R
o

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Nombre de puits forés dans le Bassin parisien
o0
o

Années
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Une répartition géographique non-homogene

2024
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Ouvrages géothermiques profonds en Ile-de-France pour la production de

chaleur et permis d'exploitation: situation d'octobre 2024
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AY-S SVSENAR@

Essonne
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LEMEE-SURS LUN L'ALMONT 2
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LE MEE-SUR-SEIN by 750}

8 . 2VAUX-LE-PENIL
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AISNE

MEAUX HOP‘T AUX BEAUVAL 2
REMBLAY-EN-FRANGE 2 MEAUX COLUN d EAUX BEAUVAL 1

COULOMM\E@
COULOMMIERS

@BRGM

Légende

Dogger
Ouvrages
*  Producteurs
« Injecteurs
[_] PEX en cours
[] PEX en développement
[ PEX prévisionnels

Albien-Néocomien
Ouvrages

*  Producteurs

« Injecteurs
[ PEX en cours
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En lle-de-France, mieux connaitre I'ouest

francilien : le projet Géoscan

Géoscan - programme national contribuant a favoriser le
dével oppenent des opérations de géotherm e profonde dans |es
secteurs ou |la ressource est peu connue (Géoscan Arc dans |a
zone de |’ Etang de Berre et

Géoscan |l e-de-France sur |’ ouest et |e sigdoBransilion )

Géoscan il e-de- France :

- |l a canpagne de reconnai ssances géophysi
de février a avril 2024, sur 110 communes
- une phase d’interprétati on des données

© Bommensatt ADEME
des résul tats nis a di sposi tion des coll ecti vi tés

Avec | "identifi cation des zones |l es plus favorables pour |e
dével oppenent de | a géothernmie profonde sur |es diff érents
aqui feres (Oxfordi en, Dogger, Trias)

-Présentation des avancées scientifiques du projet aux
experts

et professionnels de la géothernie le 19 décenbre 2024
-Résul tats internédiaires ms a disposition des experts
(services des collectivités, bureaux d’ études,
professionnels) : fin 2024

-Résultvats fi naux : fin 2025

https://www.geothermies.fr/geoscan-idf
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Chiffres de la géothermie profonde en France

« Solution pour décarboner le chauffage :
« une opération peut éviter 15 000 tCO,/an.

« Co0t de production du MWh (hors Fonds
de garantie) :
« estimé par TADEME en 2019 entre 15 et 55
€/MWh,

« acomparer au cout du gaz de 51 €/ MWh
(avant les récentes augmentations
significatives).

« Approvisionnement en eénergie durable,
renouvelable, constante et compétitive
avec impacts limités.

« Conditions favorables en lle-de-France :
« Sous-sol : ressource abondante, - .
« Surface : gros besoins énergétiques. Plateforme de forage dans un chantier de la région parisienne
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Perspectives de développement

* Objectifs ambitieux inscrits dans la PPE (Programmation
Pluriannuelle de I'Energie) : x2 en 10 ans

* Innovations permettant de développer la géothermie dans les
zones ou la géologie est moins favorable et/ou il y a déja de
nombreuses exploitations :

* forages sub-horizontaux
* forages multi-drains S——
* forages en plus gros diametre

Evolution de I’architecture des puits en région parisienne (GPC IP, 2016)
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Quelques REX

2024

Bagneux / Chatillon (92)

o Géothermie profonde

O 62% couverture geothermique

15 000 T de CO2 evitees chaque annee

A5554

O

L4

#a» 9500 eq. logements

95 GWh/an

Logements collectifs, entreprises,

batiments publics
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Quelgques photos !

—— - T = =T - 4
¥ o - a -_-‘_‘- -fﬁ'( _-: E P‘ st _._:;-_-.-._. =i
1 S B - = -

| Jgjﬂ o
* en phase travau:

e

en phase exploitation
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Conclusion
un potentiel accessible considéerable sur le
territoire d’lle-de-France

Exemple :
Carte de la température (°C) du Dogger

2024
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Conclusion

les (hombreux) avantages de la géothermie profonde

. une production de chaud

Ié_ventuellement d’électricité et de minéraux (mais pas en lle-de-
rance

. un énergie durable et renouvelable

un stock d’énergie conséquent

. disponible en ile-de-France et locale

. une énergie non-intermittente, disponible 365j/an, 24h/24
« une énergie propre, faiblement émettrice de CO,

. installation ( et )

. colt de I'énergie competitif

indépendant des variations du colt des énergies fossiles

. installation stable et fiable dans le temps

. une installation pour des milliers d’eéquivalent-logements
. possibilité de verdir des réseaux de chaleur existants

2024

VERDISSEMENT
DES RESEAUX DE CHALEUR

EMERGIE
RENOUVELABLE

GEOTHERMIE
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Conclusion générale

Part des usages chaleur par secteur dans la consommation d'énergle finale en France (2020)

Transport
30%
669 TWh Résidentiel
1 et tertiaire
chaleur rps
Industrie
et agriculture I .
24%, - R

1. La porf de la chaler dars la cormommalion Bnde de 'indusire esl bopde sur une dornde de 2015 reporide dors Tronsilion(s) 50, ADERE,
Daonndes comigées des vanafions climealiques S carboned
Source © Blon énergéfique de la France pour 2020 [Jamber 2022] Datalals MTE, SDES, Tronsition(s) S0 ADEME, anahyse Corbsars 4

Importance de la chaleur en France (46% de la consommation d’énergie finale)

2024

EEN

HANISTERE

OF LA TRANSITION
EMERGETIQUE

Geothermie :

un plan d’action
pour accélérer

2 février 2023
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PREFET
DE LA REGION
D'ILE-DE-FRANCE

Liberté
Egalité
Fraternité

PLANIFICATION DE LA TRANSITION
ENERGETIQUE ET CLIMATIQUE EN
ILE-DE-FRANCE

Vincent BAUDRAND

Département Climat-Air-Energie / DRIEAT
28/11/2024

Direction régionale et interdépartementale de I'environnement, de 'aménagement et des transports d‘ile-de-France 1 28/11/2024



Des objectifs européens et francais
ambitieux...
* Aléchelle européenne : Green Deal (2019), mis en ceuvre avec « Fit for 55 »

(2021)

> Neutralité carbone en 2050
> Réduction de 55 % d'ici 2030 des émissions de GES par rapport a 1990

* A |"échelle nationale : Loi Energie D -
o _ e quoi est-elle
Climat (2019) et Stratégie Francaise constituée ?
Energie Climat (2023) :

de la toute premiére loi de

STRATEG' E FRANCA'SE programmation énergie-climat (LPEC)
> Diviser les émissions de GES par au 4 -
. 6 t 1990 et 2050 P s U R L E N E RG I E ) de la 3¢ Stratégie nationale
molins o6 entre e ET L E c L I M AT 5 bas carbone (SNBC)
. . =) de la 3* Programmation pluriannuelle
» Porter la part des EnRR a au moins “2Jy | de Iénergie (PPE) (2024-2033)
30% de la consommation finale brute

du 3* Plan national d'adaptation au

d'énergie en 2030 ':'.: changement climatique (PNACC)




La Stratégie francaise pour I'énergie et le

climat

La SFEC : la feuille de route de la France pour
atteindre la neutralité carbone en 2050 et assurer son
adaptation aux impacts du changement climatique, avec :

> une Loi de programmation sur I'’énergie : vise a placer la France
sur une trajectoire énergétique compatible avec ses objectifs

climatiques

> deux décrets de mise en ceuvre opérationnelle :
- |a stratégie nationale bas carbone (SNBC)
- la programmation pluriannuelle de I'énergie (PPE)

»un document programmatique : le plan national d’adaptation au
changement climatique (PNACC)

— 3¢ édition SNBC, PPE et PNACC actuellement
en cours de consultation publique

STRATEGIE FRANGAISE POUR L'ENERGIE

ET LE CLIMAT (SFEC)
Atteindre Adapter
la neutralité la France
carbone en 2050 au climat futur

La SFEC est constituée de :

3¢ Strategie nationale 3¢ Programmation 3¢ Plan national
bas-carbone pluriannuelle de d'adaptation au
(SNBC) I'énergie (PPE) changement climatique
| atténuation du / transformation du (PNACC) / adaptation au

changement climatigue systéme énergétique changement climatique



Une stratégie nationale a décliner dans les
régions

> Schéma régional climat air énergie (SRCAE) : document de planification fixant la stratégie
régionale en matiere de transition énergétique, climatique et de qualité de l'air

> Fondement juridique : article L. 222-1 et les articles R. 222-1 3 6 du Code de Schéma Régional
I’Environnement depuis 2010. Révisable tous les 6 ans. Premier SRCAE adopté en 2012. du Climat, de I’Air
> Obijectifs et orientations stratégiques pour le territoire régional en matiére de : et Eel Energie
v" diminution des consommations d’énergie de I'lle-de-France

v" réduction des émissions de gaz a effet de serre SCENARIOS REGIONAUX
v' développement des énergies renouvelables et de restitution
v' amélioration de la qualité de l'air

v' adaptation aux effets du changement climatique | % llecoFrance

— Le SRCAE est le document de référence régional pour la transition énergétique et climatique



Le SRCAE au coeur du systeme de planification

francilien

Le SRCAE, un document de planification stratégique qui :
» Concerne tous les acteurs du territoire régional

» S’articule avec l'ensemble des autres document de
planification (hotamment le SDRIF-E)

» Constitue le support d’'une mise en ceuvre concréte aux
mailles plus fines : en particulier déclinaison par les
collectivités dans leur Plan Climat Air Energie Territorial
(PCAET)

/’- NG . B
. [ Autresplans \[ Stratégies

NIVEAU PPE* mulp| SNBC* PREPA*
SUPRA-REGIONAL

AN
SDAGE*

REGIONAL

Plan
Mobilités
IDF*

1
\A
Chartes
des PNR*
NIVEAUX
FRAREGIONAUX
PLU* PCAET*
PCAET : Plan Climat-Air-Energie territorial / Plan Mobilités IDF : Plan des mobilités en lle-de-France / PGRI :

Plan de gestion du risque d'inondation / PPA : Plan de Protection de I'Atmosphére / PPE : Programmation
Pluriannuelle de I'Energie / PREPA : Plan national de réduction des polluants atmosphériques / PRACC : Plan
régional d'adaptation au changement climatique / PREE : Programme régional pour I'efficacité énergétique /
PRFB : Programme Régional de la Forét et du Bois / PRPGD : Plan Régional de Prévention et de gestion des
déchets / PRSE4 : Plan Régional Santé Environnement 4 / PLU : Plan local d’urbanisme / PNACC : Plan national
d'adaptation au changement climatique / SCoT : Schéma de cohérence territoriale / SDAGE : Schéma directeur
d'aménagement et de gestion des eaux / SDRIF-E : Schéma directeur de la Région le-de-France Environnement
/ SRB : Schéma régional de la biomasse / SRCAE : Schéma Régional Climat-Air-Energie / SRCE : Schéma
Régional de cohérence écologique / SRE : Schéma Régional de I'éolien / SNAP IDF : Stratégie Nationale de aires
protégées, plan d'action fle-de-France / SNBC : Stratégie Nationale Bas Carbone / SRFB : Stratégie régionale
pour la forét et du bois d’lle-de-France

-

réglementaires volontaires

PGRI*
PNACC

SDRIF-E* Pacte
agricole
*
PRFB SREC
*
PRPGD PRACC

est compatible
avec

prend
en compte

en cours
délaboration
ou de révision

p=
1 élaboré mais
! ‘I non adopté
I_ -

nexiste pas
encore en
lle-de-France

(*) soumis ou ayant fait
I"objet d’une évaluation
environnementale

© L'INSTITUT PARIS REGION 2023 / Source : L'Institut Paris Region, féviier 2024
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Les collectivités ont un role central a jouer dans
la mise en ceuvre opérationnelle des objectifs et

N

des orientations du SRCAE, au travers : ‘
N

[—1Non obligé (5)

P CA ET et - '\cl:?Jns;?\tsiﬁiﬁformation 0

[ En élaboration notifié (7)

> Leviers réglementaires

3 Adopté

Plan air a réaliser avant le :

documents d’urbanisme 2En consutaion ©)
> Politiques publiques portées i )
» Connaissance des territoires et des enjeux @ Lor famvir 2022
locaux

» Proximité aux acteurs du territoireet
visibilité
» Actions sur patrimoine propre

Le role clé des
collectivités

Carte d'avancement des PCAET d'lle-de-France
Mise a jour le 27 mai 2024

@ plan air réalisé (29)

P
O DEPARTEMENT
[ COMMUNE

e-  CACoulommiers

oudannais i

Carte élaborée en application des

articles L.229-26, R.229-53 & 54 du

| code de I'environnement, L.5219-1 & 5
du code général des collectivités

territoriales, R.122-17 du code de

Iurbanismme.

| J
| CCGatinais-Val-de-Loing

4 Sources : DRIEE IF ; ADMIN EXPRESS ©IGN
0 10 20 0 40 km Fonds : BD TOPO ©IGN
Cartographie : DRIEE/SDDTE/MCIE
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Principes et ambitions de |la
revision
* Un schéma ambitieux partagé par un maximum d’acteurs
* Fixant des objectifs précis a 2030 et plus globaux a 2050

* Proposant des orientations fortes et partagées pour atteindre les objectifs

* Renforgant les objectifs et les orientations en matiere d’adaptation au changement
climatique

* Un schéma intégré et pédagogique

* Une premiére partie présentant les grands enjeux et une vision intégrée de la transition
énergétique, climatique et de la qualité de l'air en lle-de-France

* Des fiches thématiques synthétiques et autoportantes facilement appropriables
* Croisant les enjeux adaptation, qualité de I'air, économie circulaire et empreinte carbone

(scope 3) dans chaque secteur de consommation énergétique et chaque filiere de
production EnR (= éviter les réflexions en "silo" )



Une vingtaine de groupes de travalil
thématiques

Consommation

]
ndustrie
Agriculture

Transpor

+ AMO :
développement
d’un outil de
calcul des consos

Production
Biomasse : Production
-Biomasse
méthanisable électrique :
-biomasse -solaire
bois- -éolien
forét -hydraulique
-biomasse -co-génération
déchets de bois -thermique
Valorisation Réseaux de
énergétique des chaleur
déchets
Géothermie
Récupération
PA
C
Solaire thermique Hydrogene

(étude en cours)

Transverses

Captation

carbone
[Etude en

cours]
vers la neutralité o
carbone Emissions GES

[Réalisé par Airparif]

Qualité de l'air
[Réalisé par Airparif]
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LesS grandes etapes de la

révision

Groupes de travail techniques

Modélisation

Rédaction

Evaluation environnementale

Avis autorité environnementale

Consultation du public

Adoption

2023
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2025
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EN La territorialisation de la planification

DE LA REGION

DILE-DE-FRANCE éCO I Og |q ue

Liberté
Egalité
Fraternité

Un objectif national connu découpé par secteurs

« Baisse de 55% des émissions de CO, en 2030 par

rapport a 1990
& Y
| Y
Moins de gaz a Moins de pression | [ Une meilleure gestion
effet de serre sur la biodiversité des ressources
-138 millions de essentielles
tonnes de gaz a effet 14 millions -10% de consommation
de serre d’ici 2030 d’hectare a restaurer d'eau

11



e
PREFET

OF LA Recion Contribution demandée pour chaque secteur

L'ensemble des secteurs est mis a contribution

Emissions annuelles domestiques (hors soutes) de GES (en MtCO.e) - SNBC Version Run 1 bis

544

<D - 55% des émissions
;e de C02 en 2030
-50% 135 129 e

124

78

93
76
64
i <>
30 27
15 15 15

8 Objectif
1990 2019 2022 2030

1990 2019 2022 2030 1990 2019 20222030 19902019 20222030 19902018 20222030 1990 2019 20222030 19902019 20222030 19390 2019 20222030
Objectif Objectif Objectif Objectif Objectif Objectif

Total (hors UTCATF) Transport Agriculture Batiments Industrie Energie Déchets UTCATF

12



e Panorama des leviers de décarbonation en lle-de-France

PREFET
DE LA REGION
D'ILE-DE-FRANCE

Liberté

P Répartition des efforts de réduction de gaz a effet de serre, en ktCO,e économisés entre 2019 et 2030

BATIMENT

S

TERTIAIRES

(20%)
Sobriété et iolaton des -

bitiments , 2207
Changem...

Changement de de
- o foul, 565 -

K06 fioul , 566 Réseaux de chaleur, 1916 247

7) (8)

[ ] AGRICULTURE, FORETS ETSOLS [ | DECHET [___|ENERGIE [0 INDUSTRIE [ ] RESIDENTIEL [ | TERTIAIRE [0 TRANSPORT DE MARCHANDISES [ ] TRANSPORT DE Vi)‘)'mGEURS
(1) Produits bois : 101 ktCO,e (2) Fertilisation azotée : 111 ktCO,e (3) Sobriété fonciere : 43 ktCO,e (4) Batiments & machines : 40 ktCO,e.

(5) Pratiques stockantes : 40 ktCO,e. (6) Gestion des haies : 30 ktCO,e. (7) Gestion des prairies : 25 ktCO.e. (8) Elevage durable : 7 ktCO,e.

* Objectif non régionalisé en absence de données comparables sur I'état des foréts

13



E X
PREFET

DE LA REGION

¢
Fraternité

D'ILE-DE-FRANCE

Les leviers de décarbonation par secteur

Au total, les panoramas territoriaux des leviers portent sur 10 thématiques et 43 leviers

21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

Transport de
voyageurs

Véhicules électriques

Bus et cars décarbonés
Réduction du besoin de
déplacements

Covoiturage

Report modal

Efficacité et carburants
décarbonés des véhicules privés

Agriculture et
sols

Changements de pratiques de
fertilisation azotée

Elevage durable

Batiment et machines agricoles
Gestion des haies

Gestion des prairies

Pratiques stockantes

Réduction de |'usage des produits
phytosanitaires

Agriculture biologique et de HVE

Transport de
marchandises

Fret décarboné et
multimodalités
Efficacité et sobriété
logistique

Espaces naturels

29.
30.
31.
32.

33.
34.

Sobriété fonciére

Gestion des puits forestiers
Foréts sous gestion durable
Points noirs prioritaires de
continuité écologique
Surface en aire protégée
Restauration des habitats
naturels

Batiments

Résidentiel

9. Sobriété et isolation

10. Suppression des chaudiéres fioul
11. Changement de chaudiére gaz
Tertiaire

12. Sobriété et isolation

13. Suppression des chaudiéres fioul
14. Changement de chaudiéres gaz

Alimentation

35. Loi Egalim / climat et résilience

Energie

15. Electricité renouvelable
16. Biogaz
17. Réseaux de chaleur

36.

37.

38.

décarbonés

Eau

Sobriété dans |'utilisation de
la ressource en eau
Protection des zones de
captage d’eau
Désimperméabilisation des
sols

Industrie

18. Grands sites industriels
19. Industrie diffuse
20. Produits bois

Déchets

39. Captage de méthane dans les
ISDND

40. Valorisation matiere des
déchets

41. Prévention des déchets

42. Mise en décharge

43, Taux de collecte

14



E X
PREFET

DE LA REGION Une vision regionale des enjeux a 2030

D'ILE-DE-FRANCE

Liberté
Egalité
Fraternité

1. Décliner le plan par territoire, en posant un cadre commun qui permet un
dialogue articulé et un alignement de visions de I'ensemble des acteurs
concernés

2. Mobiliser et embarquer I'ensemble des collectivités territoriales, ainsi
qu’entreprise et citoyens, autour d’'un chemin construit collectivement

3. Faire émerger des actions qui relevent des compétences des collectivités
territoriales et accélérer leur mise en ceuvre

4. Identifier des verrous qui pourraient, sur le terrain, entraver les efforts de
transition des citoyens, entreprises et collectivités territoriales

15



rs SRCAE et COP :

PREFET

cciaresion  deux exercices complémentaires de

planification

* Des différences :
* Temporalité : horizon 2030 vs 2050
* Périmetre : émissions/eau/biodiversité vs atténuation/adaptation/qualité de lair
* Démarche : top-down vs bottum-up
* Statut : schéma d’orientation réglementaire vs plan d’action gouvernemental

* Des points communs :
* Méme objectif de neutralité carbone a 2050
* Cohérence des enjeux / efforts a mener
* Démarche collégiale

— Le plan d’action issu de la COP contribuera a assurer la bonne mise en mise en ceuvre
du SRCAE en associant I'ensemble des parties prenantes locales

16
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En
PREFET

DE LA REGION
D'ILE-DE-FRANCE

Liberté
Egalité
Fraternité

Merci !







L’INSTITUT PARIS REGION & SON DEPARTEMENT ENERGIE-CLIMAT :
L’AREC IDF

|

* Association de loi 1901

* Une des plus grandes agences d'urbanisme et
L’INSTITUT d'‘environnement d'EurOpe

PARIS * Une expertise pluridisciplinaire avec plus de 200
REGION spécialistes

* 3 poles opérationnels : environnement, urbanisme et
transports & économie et société

Notre histoire & objectifs Nos thématiques Nos modalités d’intervention
* Département énergie-climat de I'lnstitut * Sobriété énergétique * Observation et production de
Paris Région  Efficacité / rénovation énergétique connaissances
',;méT'TUT AREC * Faciliter et accélérer la transition * Energies renouvelables et de * Contribution aux politiques
RECION AGENCE REGIONALE  énergeétique et 'adaptation au récupération énergie-climat en IDF
ENERCIE-CLIMAT changement climatique en IDF * Plan climat « Accompagnement des
* Appuyer les collectivités et autres * Adaptation au changement climatique démarches / projets
acteurs franciliens « Economie circulaire * Information, sensibilisation,

FRANCE NATURE
ENVIRONNEMENT

ENERGIE-CLIMAT

AREC * Aménagement et construction formation 1
RECION

AGENCE REGIONALE Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024 d u rab|e S




LE RESEAU D’OBSERVATION STATISTIQUE DE L’ENERGIE (ROSE)
Role et fonctionnement

X fleSeFrance
EN EX ADEME
Doy St '@ 2 i 2
SRS T k. Réseau informel crée en 2008,
@AREC % comptant 16 partenaires
G - AR GOUVERNANCE
+

Objectif & Missions

Métropole
duGrand Paris

ENenis GDF «

LUELECTRICITE EN RESEAU

g eDF
@' Le réseau
leFd de transport
9 d'électricité »
Connecter es énerpies davenic

* Rassemble, consolide, traite et diffuse
les informations, données et scénarios
relatifs a la consommation et a la
production d’énergie et aux émissions

> COMITE TECHNIQUE
> COMITE DE PILOTAGE

iledeFrance =

mobilités

GROUPES DE TRAVAIL de gaz a effet de serre
>REUNION ANNUELLE :
* Apporte une expertise et un
PARTENAIRES DU ROSE accompagnement sur la
ET STRUCTURES compréhension des données
EXTERIEURES SELON énergétiques

THEMATIQUE : . . ] 2
(GT Données, GT Réseaux de @ RO S E * Animation portée par TAREC IDF
\——

chaleur, etc.)

Réseau d'Observation Statistique de I'Energie
et des émissions de gaz a effet de serre en lle-de-France

>REUNIONS REGULIERES

% Bganec )
FRANCE NATURE AGENCE RECIONALE Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024
ENVIRONNEMENT




Quelles énergies sont consommees ?
2005 2021

Gaz naturel

Electricité

_ Chqrbon et
produits petroliers .

L J
-3 %
L
]

+42 %

Chauffage urbain

Bois

0 20000 40000 60000 80000 100000 enGWh

© LINSTITUT PARIS REGION, 2024 / Source : ROSE 2024 (Inventaire 2021, Airparif)

Principaux constats

* Principaux secteurs consommateurs :
résidentiel (37 %), tertiaire (29 %) et
transport routier (21 % en consommation
de carburant)

* Baisse de 17 % des consommations
d'énergie entre 2005 et 2021 et stable
entre 2019 et 2021 (climat normal)

L'INSTITUT
PARIS A R E c
RECION AGENCE REGIONALE
ENERGIE-CLIMAT

FRANCE NATURE
ENVIRONNEMENT

CONSOMMATIONS ENERGETIQUES FINALES
EN 1LE-DE-FRANCE

Bilan 2021

! ELECTRICITE
FERROVIAIRE
2005

2,9 I\3/

du climat)

A RETENIR... ~
CONSOMMATIONS ENERGETIQUES FINALES EN ILE-DE-FRANCE
EN 2021 ‘
SECTEUR
% RESIDENTIEL
ZA AGRICULTURE a2 73,2
0 8 2005 1% I\”‘I TWh
TWh v
TRANSPORT
ROUTIER
n mmation 2005
h remeior 1 95 9 e 409
INDUSTRIE (climat réel) TWh s TWh
Z?th i 2005, Euoluion
| |\‘ e ﬁ
TERTIAIRE

Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024



Emissions de GES directes et indirectes liées aux consommations
energetiques non produites sur le territoire (SCOPE 1 & 2)

A RETENIR...

EN 2021
2%

Plateformes 0
aéroportuaires 2 7

1%\
ran ,°1 1%

e aire , Branche

/9%

~" Déchets

Agriculture

o ., ki 151 =
7% véhicules Industrie /,
utilitaires y:
diese

I]’%dpoids 31%
ourds

. . Transport
diesel routier

8% *.-'él?icules
particuliers o
gssence P 1 8 !6
1 o/ . Tertiaire
[»]

Chantier v
L= L I

\\.
™ 10% gaz fossile

FRANCE'HATURE Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024

ENVIRONNEMENT

-36% W | -32% BhiEn

Bilan 2021

Principaux constats

LES EMISSIONS EN ILE-DE-FRANCE DE GAZ A EFFET DE SERRE (scorE 1+2) @
' ' » Secteur routier :

premier contributeur
aux émissions de GES
(31 %)

Y, * Secteur résidentiel :

24% deuxieme contributeur
L 0 e . .
BAISSE DES EMISSIONS I, aux emissions de GES
ENTRE 2005 ET 2021 n (28 °/0)
* 56 % des émissions
liees au chauffage au

-19% @EE | 5% Bl e gaz, 23 % a I'électricité

et 11 % aux produits
pétroliers



28 TWh

+25 % d’ENR&R
par rapporta 2017

13 %

ELECTRICITE

3,7 TWh —-43 % EnR&R
A 12% (2017)

81 %

CHALEUR
22,5 TWh — 74 % EnR&R
" 8% (2017)

13 %
GAZ (biométhane)

0,7 TWh — 100 % EnR&R
A 926% (2017)

59 %

135 réseaux

(valorisation des déchets,
bois-énergie, géothermies,...)

9%

FRAICHEUR
41 % 0,9 TWh

(PAC, CET, solaire
thermique, bois individuel)

A 2% (2017)

* LINSTITUT

- RECIoN AR Eec
AGENCE REGIONALE

FRANCE NATURE ENERGIE-CLIMAT

ENVIRONNEMENT

Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024

PANORAMA GENERAL

Productions 2022

Principaux constats

- Lachaleur représente 81 % des
productions énergétiques,
gu'elle soit diffuse ou en
réseaux

- 74 % de cette chaleur est
d'origine ENR&R

- Presque la moitié de I'électricité
produite est d'origine ENR&R

- L'IDF produit peu de
biomeéthane sur le territoire
mais la filiere enregistre une
forte hausse depuis 2017

- L'IDF produit presque 1 TWH de
fraicheur : un bon indicateur

dans le cadre de I'ACC |

==> Un territoire avec une densité
forte, des besoins ciblés et des
potentiels importants favorisant le
développement de certaines
filieres malgré une certaine
dépendance vis-a-vis des énergies
fossiles



PANORAMA GENERAL
Zoom productions 2022

Principaux constats

* Le thermique fossile (gaz naturel, fioul,
charbon) occupe une place importante dans les mix
energétiques calorifique et électrique (30 %)
* Les bioenergies (UIDND, ISDND, unités de
meéthanisation et STEP) est également une filiére
fortement représentée sur le territoire (21 %) Thermique fossile
- Les géothermies et le bois-énergie suivent les -~
déchets dans la production calorifique sur réseaux
du territoire
* D'autres filieres EnNR&R calorifiques a ne pas
négliger (data center, biocombustibles liquides, e o e
PAC...) T ax
* La production de fraicheur est encore marginale
(3 %), tout comme la production d'électricité a partr .
d’éolien (1 %) et d’hydraulique (<1 %)
* Le cas particulier du solaire photovoltaique : L
une énergie qui est en plein essor mais qui reste

l Fraicheur réseaux 3%

faible sur le spectre des productions régionales Geéothermies ‘ -
* Une production de chaleur diffuse dominée par N Biométhane
2%

les PAC aérothermiques et le bois Rt Froid
= ) 3%
domestique

LINSTITUT
h RedioN ﬁENrC{EREEGEJNALE i is Régi °
FRANCE NATURE ENERCIE CUMAT Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024
ENVIRONNEMENT




Evolution des productions énergétiques 2017 - 2022 (TWh)

30
25
20
15
10
5
0
2017 2018 2019 2020 2021
mmm FNR&R s NON ENR&R s TOTAL
------- ENR&R sesssse NON ENR&R «++++«« TOTAL

L'INSTITUT A R E c
- PARIS
FRANCE NATURE GG ACENCERECIONALE Collogue FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024
ENVIRONNEMENT

2022

EVOLUTION 2017 — 2022
Une augmentation des productions énergeétiques ?

Principaux constats

Une hausse des productions
énergétiques de 11 % entre 2017
et 2022

EnR&R et non ENR&R : deux
tendances sur la période

==> ENnR&R : hausse de 25 %
==>Non EnR&R : baisse de 13 %

Une année 2022 spéciale dans un
contexte de crise energetigue :
baisse de |la production de chaleur a
partir de thermique fossile et
baisse des consommations
énergétiques finales entrainant une
baisse globale de la production par
rapporta 2021



POUR EN SAVOIR + SUR LES DONNEES DU ROSE...
Tableau de bord francilien & Energif

* Tableau de bord francilien : https://www.roseidf.org/panorama-regional/tableau-de-bord-2024/

L'INSTITUT AREC ("/ N
PARIS Réseau d'Observation Statistique de I'Energie

* Energif : https://www.roseidf.org/outils-ressources/energif/ (R AGENCEREGIONALE . o | R

=
ENERGIF Y

e’ ficee de données cu ROSE (a

BILAN TERRITORIAL 2021, ENERGIE & EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE

Rechercher une commune

f 2021 a l'intercommunalité. Ces chiffres clés permettent aussi la comparaison aux valeurs du département, de la Métropole

U L : L du Grand Paris et de la Région.
' Ils sont construits a partir des données consolidées par le ROSE. Ces données annulent et remplacent celles précédemment
¥imh J : X 3 mises a disposition.

En choisissant une commune, |'utilisateur pourra consulter le bilan des chiffres clés territoriaux associés : tableaux et
graphes.

+ i ’n/ ) i Les chiffres clés du bilan territorial relatif & I'énergie et aux émissions de gaz a effet de serre sont présentés pour I'année
/ VAL-D'QISE
) -

111455 habitants | 56 864 emplois
¥ Estensemble (T8)

CONTACTS ROSE
- AREC IDF : dylan.pottier@institutp
arisregion.fr
- Airparif : appui.collectivites@airp
arif.fr

1 ; - {
| ESTENSEMBLE (T8), COMMUNE DE MONTREUIL

YVELINES

AL oE MERGE Consommations énergétiques finales par secteur d'activité (GWh)
': CONSOMMATIONS PAR SECTEUR (HORS FLUX DE TRANSPORT)

@ Interco. MGP Région

SEINE- : |
ET-MARNE 4
Y 40.8%

ESSONNE

A B Resicentiel B Tertizre B Agriculture B Industrie B Transports routiers
Chiffres clés Interco. MGP lle-de-France
Consommations Totales (GWh) 5030 99170 195886

L'INSTITUT A R E c

ACENCE RECIONALE Colloque FNE — Institut Paris f

5 DLINSTITUT PARIS REGION
Source : ENERGIFVS (juin 2024}, AIRPARIF jarvier 2024, AREC juin 2023

PARIS
RECION

i e S e R E 4004 s04ca Tacen

FRANCE NATURE
ENVIRONNEMENT



https://www.roseidf.org/panorama-regional/tableau-de-bord-2024/
https://www.roseidf.org/outils-ressources/energif/
mailto:dylan.pottier@institutparisregion.fr
mailto:dylan.pottier@institutparisregion.fr
mailto:appui.collectivites@airparif.fr
mailto:appui.collectivites@airparif.fr

Répartition des surfaces POTENTIEL ENERGETIQUE
de toitures  de parkings EN iLE-DE-FRANCE

7% 1% y - agr . - -
b= L’electricite : le solaire photovoltaique
29% _ 23 % T : : :
Travail d’évaluation des gisements solaires
(Sources : AREC/Institut Paris Region)
64% _ 76 %
* Modélisation des gisements bruts des parkings de plus de
© LINSTITUT PARIS REGION, AREC 2023 1500 m? (pour ombriéres) et des toitures, en prenant en
Source : AREC compte les caractéristiques physiques et techniques

(ensoleillement, ombrages, obstacles, rendements, etc.)

~ * Gisements prioritaires (enjeux liés au foncier et au ZAN)
Potentiel solaire de I'lle-de-France

ng\l;vc:on Surface utile llauxide s - Déclinaison du gisement par typologie détaillée (basée sur
(TWh) (m) COUVEIEHIE le MOS — mode d’occupation des sols) pour une approche

Toitures 17,6 140 millions 28 % territoriale fine
Parkings 5,2 31 millions 8,4 %
TOTAL 22,8 171 millions 36,4 % 1 P N -
* Ratio entre les consommations énergétiques et les productions =~ WS 6’ s
o'i; < . \Q % #®
’ . Q?“ ‘ ; :? e

— &N 2 \
v o AREC o w . T <
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grand hydraulique

* Du potentiel pour le micro-
hydraulique a I'échelle
locale

4
W * Peu de potentiel pour le /\. .‘\

* Peu de potentiel pour I'éolien
terrestre en raison des enjeux
patrimoniaux et locaux

* Des déemarches locales pour le petit
eolien (grands immeubles)

* Volonté de réduction des
consommations des déchets
impactant la production
d’électricité ou de chaleur +
nouvelles réglementations

* Un potentiel via les
Combustibles Solides de
Récupération (CSR) ?

FRANCE NATURE Al AGENCEREGONALE Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024
ENVIRONNEMENT o




POTENTIEL ENERGETIQUE EN ILE-DE-FRANCE

Potentiel de mobilisation de bois forestier,
agricole et dechets sur le territoire francilien

pour la production d'énergie (MWh) s

3 500 000 A

78

91

3 000 000 92

93

2 500 000 as

95

o A
—
1 500 000
1 000 000
500 000
0
2030 2050

Déchets de bois Miscanthus B Bois agricole Ressource forestiere

Source : Schéma régional biomasse IdF, traitement AREC IdF

Potentiel de mobilisation bois-énergie

2030: 3,5 TWh 2050: 3,4 TWh

* LINSTITUT

sl E‘E%N ﬁENrC!EREECE)NALE
FRANCE NATURE ENERCIE-CLIMAT
ENVIRONNEMENT

Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024

La chaleur : le bois-énergie

Répartition 2030 par département

Département

Déchets de bois Miscanthus Bois agricole Ressource forestiére

292922 - - -

179 357 10814 87124 887 287
186 357 3108 25039 436 431
164 738 2746 22128 252 552
209 075 - - 10 860
203 961 26 211 3295
177 886 45 360 13 766
156 954 1936 15 602 149 175

Principaux constats

Un potentiel intéressant sur le territoire francilien au regard
des consommations de bois qui ne cessent d’évoluer année apres
année

Un enjeu qualité de I"air néanmoins a prendre en compte avec
les polluants atmosphériques PM10 et PM2,5 (responsable en
2015 de 85 % des émissions de particules du secteur résidentiel
en ne couvrant que 5 % des besoins d’énergie pour le chauffage
des logements))

Des freins néanmoins visibles : tensions sur la ressource a
I’échelle nationale, accroissement des usages concomitant a une
dégradation de I'état des foréts, exploitation au regard de |a
multifonctionnalité des foréts (puits de carbone, biodiversité,
flots de fraicheur, adaptation...)



POTENTIEL ENERGETIQUE EN ILE-DE-FRANCE
La chaleur : la chaleur fatale

— > >
Rechercher une adresse (1]
\ Ex: 5 Rue Censier 75005 Paris B =
o 0 o
Viels:Maisor
co
o o
o
L
© |
)
@
Source : France Chaleur Urbaine (capture d’écran) & Chaleur fatale .

® © Unités d'incinération

France 2
Chaleur @ Industrie
» Urbaine .

& O stations d'épuration
® O Datacenters

mlgrlw'r A R E c

FRANCE NATURE gl ACENCE RECIONALE Collogue FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024
ENVIRONNEMENT

BisN =
¥

Principaux constats

De nombreuses installations sur le territoire
francilien présentant donc un potentiel de
valorisation de la chaleur fatale (industries,
stations d’épuration, blanchissements, unités
d’incinération ou encore data centers)
Néanmoins, certaines difficultés et enjeux
techniques rencontrées pour la mise en ceuvre de
cette valorisation

Quelques exemples territoriaux de valorisation
de la chaleur des data centers sur réseaux de
chaleur (ex : Bailly-Romainvilliers)



POTENTIEL ENERGETIQUE EN ILE-DE-FRANCE

€ 135 réseaux de chaleur (O un taux ENR&R moyen de

55,6%
) 2149 km de canalisations

alimentant 15 711 batiments un contenu CO2 moyen de
151 gC02/kWh en ACV, soit

o 10 777 GWh de livraisons de 33% de moins que le gaz et
chaleur annuelles 53% de moins que le fioul !

La chaleur : les réseaux de chaleur

Principales énergies renouvelables
et de récupération mobilisées :

Géothermie

11.4%

Chaleur fatale

30.3%

i Les réseaux de chaleur en 2022
Urbaine (Source : EARCF — SDES)

Principaux constats

* Une densité et des besoins importants en milieu urbain propice au développement des réseaux de

chaleur

* Certaines sources EnR&R (y compris a basse température) avec un potentiel important : chaleur

fatale, géothermies...

* 50 % des réseaux existants concernés par le classement automatique : obligation de Gaz fossile

raccordement et donc accélération de la densification

L'INSTITUT A R E c
- PARIS
FRANCE NATURE GG ACENCERECIONALE Collogue FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024
ENVIRONNEMENT

Bois-énergie Déchets
10% 30%

Géothermies
FOD/FOL 15%

<1%

3%

tres EnR&R (so-
ire thermique,
datacenter...)

40 % 1%

\
Autres
(chaudieres
électriques...)

<1%



* Un potentiel tres important en
géothermie profonde sur une bonne

partie Est / Sud-Est de I'lle-de- * Dautres SOUrces EnR&R _
e (notamment a I'échelle du diffus) qui

vont se massifier : pompes a
chaleur, solaire thermique,
biocombustibles liquides, biogaz...

* Un potentiel tres important mais
peu connu en geothermie de
surface sur toute I'lle-de-France

* Volonté de réduction des
consommations des déchets
pour produire de I'électricité ou
de la chaleur

* Un potentiel via les
Combustibles Solides de
Récupération ?

FRANCE NATURE Al AGENCEREGONALE Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024
ENVIRONNEMENT o




POTENTIEL ENERGETIQUE EN ILE-DE-FRANCE

Potentiel de mobilisation de matiéres agricoles et déchets
méthanisables sur le territoire francilien pour la production
d'énergie (MWh)

6000 000 Effiuents des zoos et animalenes
B Algues
B Herbe

B jssues desdos

% Autres déchets graisseux

B Hayy

5000000

widange
Déchets wagstaws non-gnews

4000000 B Dechets aimentzires etassimiEs

3000000

B Pulpes de betterave
B Residus 144
2000000
CIVES
Residus de oulture
1O00000 Fumiers & quins
W Lisiars
B Fumiers

2030 2050

Potentiel de mobilisation méthanisation

2030:4,7 TWh 2050 : 5,9 TWh

:mgrrrwr A R E c

RECION AGENCE REGIONALE
ENERGIE-CLIMAT

FRANCE'NATURE Colloque FNE — Institut Paris Région - AREC IDF — 28/11/2024

ENVIRONNEMENT

B Bowes d'épuration urbaine ot m atidres de

Le gaz : I'injection de biomethane
Répartition 2030 par département Département Potentiel (MWh)
75 156 406
77 2159543
78 933 113
91 551519
92 109 345
93 105 452
94 237 117
95 450 879

Principaux constats

Un potentiel intéressant sur le territoire francilien au regard
des consommations finales de gaz naturel encore fortement
représentée

Plusieurs freins en milieu urbain et rural : accessibilité du
foncier, éloignement aux habitations, accessibilité du gisement,
logistique urbaine, plan d’épandage, durée de développement
des projets

La Seine-et-Marne : leader du potentiel de méthanisation (et
visible avec les installations existantes)

15
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Qu’est-ce que la géothermie ?

La chaleur de la Terre - économique, écologique, efficace

N
Em o [REm f My 2024
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La chaleur de Ia Terre !

” - adient géothermique
Géothermie : du grec 30°C / km
e — Température
« ge » = Terre (°C)
« thermé » = chaleur 00 (TR
E 50
2
99 ... g
masse de “é 150
ne laTerre o
temperdtur> 1000°C 200 \
e \
1ergie géothermique = \ 75 °C
1ergie emmagasinée sous forme de chaleur sous la surface de la terre solide... 2000m’

L

ER ADEME
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Lutilisation et la valorisation de
cette chaleur

10°C Géothermie de surface Chauffage / Rafraichissement /
(trés basse température) Climatisation avec Pompe a chaleur
o => 0-200 m (PAC)
30°C EAU e BatlmentsTtertlalre logement); loisirs, ~ =~
industries,
Géothermie
profonde
o
90°C Utilisation directe de '’eau chaude
(basse température) Réseau de chaleur urbain, industrie,
160°C => 200-2000 m thermalisme
VAPEUR o )
Utilisation directe de la vapeur
(haute température) Production d’électricité, extraction des
350°C => 200-5000 m mineratix

LR TR
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Les géothermies en lle-de-France

La géothermie

La géothermie profonde
de surface

::lmnu::

CHALEUR

GECTHERMIE
Lk FESOUE TS

+ELECTRICITE

A
INDUSTRIEL

trés basse énergie

basse
énergie

N LA FEODUTTION
+ELECTRICITE
SCHALEUR

__moyenne a
e énergie

ER ADEME L
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La géothermie de surface

une ressource abondante et disponible sur I'ensemble du territoire pour
chauffer et refroidir nos batiments !

i
.é. HHHHH v f '_\II”_‘I 2024
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Geéneralités sur la géothermie de

surface
* Valorisation d'une ressource +GEOTHERMIE
souterraine a temperature tiede <IQUALITES
(10 - 180C) FROID&CHAUD
° eaux souterraines ppuSeTTce PoNCTONE
= systéme ouvert D o ®

prélevement & réinjection d’eau de nappe par
I'intermédiaire de forages

* sol /| sous-sol e
= systeme fermé o
circulation d’eau dans des tubes enterrés

. avec ou sans pompe a chaleur TERRITORE

ZN
.g. EEEEE f ..
FRANCAISE v “': | RESEAU ANIMATION
: ;f;f¢AISE . a pg %S GEOTHERMIE
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La géothermie sur nappe,
comment valoriser les eaux souterrain«

S A
s 1-" ot i g - Fariirabions _ - i
Emetteus r ' ﬁg —— S D ‘
| = :.ﬁ :-t:.:;u—.- omrary e Farke —
Distribution .'|! < (N s & g
-"-'.-I ;":EEI Barwree
Poamipe 3 chialewr : r————
Forage T e [
d'injection
e Uy :
rorage [ [egm e Environ 400 opérations déclarées (beaucoup plus en
de préltvement 7 “y 7
F Fu-ll—l.u.'h" “‘H--ﬁ ] rﬁE%e)
dvpmrrmr————] Le colléege des Bernardins - PARIS (28 m ; 60 m3/h)
e P Résidence Rouget de Plsle - PANTIN (68 m ; 35
Figure 14 : Echalls strabgraphigue of prncipsur squidres (Schambugk st al, 2005 m3/h)

T aanages L e

Permet de répondre a des gros besoins énergétiques  Avoir une ressource en qualité et quantité suffisantes

Faible emprise au sol + possible en sous-sol dans Espacement entre forages + entretien de
“batiment I’installation

EN ADEME L
e | @ v a f p g itd é_:;té%ﬂ#mnnﬁaﬂ?g
o T e el = I
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La géothermie sur sondes,
ca fonctionne méme sans eau !

Environ 250 opérations déclarées (beaucoup plus en
réalité)
REX :
Siege social SPIE - CERGY (150 m ; 60 sondes)
Ecole Jules Ferry - TRAPPES (150 m ; 14 sondes)

™ R

Faisabilité sur tout le territoire + possible avant Emprise au sol conséquente pour les gros projets
construction

- Longue durée de vie + aucun entretien + stockage Co(t élevé pour les gros projets
thermique

sy

\.‘—’j [==j”] KESEAU ANIMAITION




La géothermie sur geo-struct
et pourquoi pas utiliser les fondations

T
7Y
ILEE

AM<-—I

P
=[]

10 opérations référencées (beaucoup plus en réalité)
REX :
Parois moulées sur stations de métro 12 & 14
Gymnase Poissonniers - PARIS (78 pieux ; 10 - 20
m)

T memtages | lmmes

Surcodt limité par rapport aux travaux de fondations Seulement dans les constructions neuves nécessitant

Aucune emprise au sol puisque sous batiment des fondations spéciales / Impossible en rénovation
P

.ﬁl ADEME f iy 2024
Sy s v 12:)%] Rreseau ANIMATION & : fle-de-
EF;“ETWSE . Jap g 5 GEOTHERMIE Les géothermies en lle-de-France



La geothermie sur echangeurs
compacts, possible méme sans forage
!

géothermiq
ues

5 opérations référencées (beaucoup plus en réalité)
REX :
Construction du college - CARCES (38 corbeilles)
Réhabilitation d’un manoir - LEMBACH (28
corbeilles)

. Avantages | Limitess
Facilité de mise en place (terrassement)

Faible co(t d’installation
P

ues

Adapter aux petits projets seulement

Impossible sous parking, terrasse, en milieu rocheux

EXR ADEME '_"_E 2024
s (@) N\ afpg £lamamn

Les géothermies en ile-de-France



Les autres captages geothermiques,
a chaque projet, sa géothermie!

GEOTHERMIE sur

EAU DE SURFACE

EHN CIRCUIT QUVERT

GEOTHERMIE sur ,

EAUX USEES

GEOTHERMIE sun

EAU DE MER =

ER ADEME

‘ v af G ssen e
N o 217 RESEAU ANIMATION : i fle-de-
FRANCALE _.' mmﬂ_a_pg 2 5 GEOTL EHMIE Les géothermies en ile-de-France
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Résumeé des avantages / limites

Taille des projets

Ressource

Emprise au sol

Implantation

Entretien
Durée de vie
Stockage thermique

Facilité de mise en
place

Cout

_____Nappe | Sondes | _ Géostructures | Echangeurs compacts

Moyens‘a gros Petits amoyens Petits 4 moyens Petits
(voire trés gros) (voire gros)
Variable . .
o " Disponible partout . . :
(quantlte,_ q_u_aﬁte, « Homogéne » Variable Disponible partout
accessibilité)
Faible Nulle (si sous batiment) Nullg . Importante
Conséquente (car sous batiment)
Extérieur Sous batiment Extérieur
(sous batiment si contraint, (avant construction) Sous batiment . .
méme en rénovation) Extérieur (BUifEED CCLREE)
Conséquent Nul Nul Nul
Importante > 100 ans > 100 ans >100 ans
Possible Performant Possible Possible
Normal Normal Facile Treés facile

Dépend de chaque projet (chaque projet est unique)

REPUBLIQUE
FRAMNCAISE
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La géeothermie avec ou sans pompe a chaleur,
du chaud, du frais, du froid... que demander de plus ?

SURFACE

« boucle secondaire »
SOUS-SOL Capacité de production de
Température stable : o :
toute ’année  Chaud (chauffage, ECS,
Stockage inter- = - industrie,
saisonnier de chaleur agroalimentaire...)
possible Frais (rafraichissement
passif = géocooling)
* Froid (Climatisation,
Capteurs Z P’Tis)
geothermiqu _ *(,é /I
es u POMPE-A-CHALEUR
« boucle primaife»\/ G GEOTHERM'QUE

Rendement = 400%
1 kWh consommeé = 4 kWh restitueé

Capacité a produire du chaud et du froid
7N .
EN ADEME '_.'”_‘ 2024
% *i%’i'u%l%%‘ . v afpg z:)F] reseau ANIMATION - i
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Une distribution d’énergie possible en réseau,

la boucle d’eau tempérée a energie géothermique
(BETEG) !

GEOTHERMIE
wuBOUCLE D’EAV
TEMPEREE

'EAUX USEES

‘EAU DE MER

NAPPES-

'EAUX DE SURFACE

ER ADEME

E:fwﬁﬁ;‘h = | @ v afpg _[E—E.BLEE'MANIMATIDN
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La BETEG,

de nombreux avantages a la mutualisation...

des dispositifs de captage multiples et variés
 selon les ressources locales a disposition
- avec possibilité de stockage inter-saisonnier

 des dispositifs de mutualisation et de distribution

- chague batiment devient producteur d’'énergie (en plus d’étre consommateur)

« des dispositifs de production délocalisés et adaptés a chaque

batiment

 des dispositifs de régulation

« gérés par des professionnels, favorisant les trés hautes performances
e au niveau de |la boucle et des sous-stations

k

.E. ADEME 2024
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Le financement,

un accompagnement fort pour les collectivités, associations,
entreprises

csconsol EOURE * ENR'Choix

SOBRI ETI:‘ EMEHGETIQLIE EFFIC.ﬁ.CITE ENEHGETIQUE

http://www.enrchoix.idf.ademe.f
r/

’ES BEWIH{SES HG:"ENS DZE ;Rgg:ﬁqlmsiﬁtE DlSTIlIBUTIGIIN _DE CHAI.EI.IR- e C O n d i ti O n n e I e ﬁ n a n C e m e n t

L e  des investissements

3 - OPTIMISER ET PRICRISER
LES RECOURS AUX EMERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES

) ENERGIE NON DELoCALISABLE * Mutualisation : |
https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.
(2 ENERGIE uirgtﬁénacnusam H[

* Chaleur fatale :

http://sigr.iau-idf.fr/webapps/cartes/rose/
u 7op=cfatale

o A EnR'CH@X

e | vveewsiess

2024
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http://www.enrchoix.idf.ademe.fr/
http://www.enrchoix.idf.ademe.fr/
https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/
https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/
http://sigr.iau-idf.fr/webapps/cartes/rose/?op=cfatale
http://sigr.iau-idf.fr/webapps/cartes/rose/?op=cfatale

Le financement,
un accompagnement fort pour les collectivités, associations,

entreprises
FONDS » Financement des études
CHALEUR « étude de faisabilité (pour un projet)
EXPERTISE ET FINANCEMENT « schéma directeur (pour un réseau)

https://fondschaleur.ademe.fr/

]

50 a 70% maximum des colts des études

ADEME u. o
v plateforme aﬂ - plafond = 100 k€ (ADEME) et 50 k€ (Région)
Pl A « cahiers des charges a respecter
tcotosisue | hitps://agirpourlatransition.ademe.fr/
........................................................ ° bureau d'études quallﬁé pour Ia géothermle
Région https://www.opgibi.com/recherche-plus
+ *‘iledeFrance chercher « 1007 » : BE sous-sol / hydrogéologie
)y (E:T/((:)U chercher « 2013 » : BE surface / thermique /
at V

ef a5
\Of’h‘e Mes démarches

https://mesdemarches.iledefrance.fr/aides/#/cridfprd/
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https://www.opqibi.com/recherche-plus
https://fondschaleur.ademe.fr/
https://agirpourlatransition.ademe.fr/
https://mesdemarches.iledefrance.fr/aides/#/cridfprd/

Le financement,
un accompagnement fort pour les collectivités, associations,

entreprises
FONDS * Financement des travaux
CHALEUR * tous les types de géothermie évoqués
EXPERTISE ET FINANCEMENT t
https://fondschaleur.ademe.fr/ avan

&

ADEME o Fip

. olateforme aﬂ“" criteres de performance e detaie cur

RANSITION * Chaud : COP > 4 ou 4,5 + SCOP > 3 la plateforme AGIR

:iin:slnrsl;: _ o * Frais : SEER > 20

ecorosiove | https://agirpourlatransition.ademe.fr/

- Froid : EER > 3,6 + SEER > 3,3
 TFP: COP (chaud + froid) > 7

*Reglon , . _ s A

+ ifledeFrance « évolution positive des criteres en lle-de-
'O/afefOr ) Fra,nce_ _ Taux d’aide , Plafond par MWh
7 Mes démarches repartition 50% .collectivités 55% EnR

https://mesdemarches.iledefrance.fr/aides/#/cridfprd/ minimum entre : Entreprises 40% Sondes 2000

— Nappe 1 000
' .El ADEME | 2024
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Bilan aides geothermies,

Bilan et chiffres clés géothermies : 2009 a 2023 Aide a I'investissement Géothermie (en M€) (hors
20 000|000 RCU)
v Toutes ENRR et RCU : 5,8 TWENRR pour 448,3 M
v Géothernie profonde (hors RCU) : 2,3 Twh EnRR| 18000/000 B Géothermie profonde
pour 130,7 M de subvention Fonds Chal eur | 16000{000 W Géothermie de surface

( ADEME)
v' Géothernmie de surface (hors RCU) : 196 GM EnRR
pour 13,7 ME de subvention Fonds Chal eur (ADEME) | 12000/00

10 000,00
A noter une augnentation du nonbre d'études de | 800000

faisabilité géotherme de surface :

v6 en 2021 (pour un total de 34), 13 en 2022 (pour | 6000/00

un total de 34) et 22 en 2023 (pour un total de 61) 4 000(00

vRole CCRt (1 depuis février 2022 et 1 depuis 2 00oloo I
janvier 2023) : 2 études en 2022 (pour un total de 0 I

6) et 13 etudes en 2023 (pour un total de 21) 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

14 000(000

o

o

o

o o o
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L’accompagnement via les CCRt
Contrat Chaleur Renouvelable territorial

Contrat Chal eur Renouvel abl e terri tori al
du SIGEIF

22/mauﬂ2%@@2}%0@9—5
or Votre contact :

Val enti ne Goetschy
chal eur-renouvel abl e@®igei f.fr

01 70 69 01 20 / 06 29 17 09
43

Contrat Chal eur Renouvel abl e territori al
du ) fensnasi En_sauoi pl us
I SDESM 01/ ( de Seine-et-Marne]/ 12/ 2025

CISIGEIF
Votre contact

Nel | y NOUBI SSI E
Couverture des deux CCRt franciliens contractualisés en 2022 ccr@desmfr

01 82 79 00 31

E e

ER ADEME

feaneate | @ v afpg -E:-H_“E'MANIMATIUN
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https://www.sigeif.fr/sites/default/files/2022-12/CONTRAT%20DE%20DE%CC%81VELOPPEMENT%20DES%20ENRR%20SIGEIF.pdf
mailto:chaleur-renouvelable@sigeif.fr
https://www.sdesm.fr/user/pages/12.actualites/23.matinale-chaleur-renouvelable/attachments/07042023-Matinale%20CCR.pdf
mailto:ccr@sdesm.fr

L’animation territoriale,
les « ambassadeurs » géothermie, formés par PADEME

Vos interlocuteurs :

Energies Solidaires : CEP - http://energies-soli
daires.org/

SOLIHA 75-92-95 : CEP - https://75-92-95.50lih
a.fr/

GPSO énergie : ALEC - https://www.gpso-enerqgi
e fr) g | al 0

https://www.agence-mve.org/

SEME : dép - http://www.seine-et-marne-environ
nement.fr/

sy (@ 29  SOIiHA

......... " [ SOLIDAIRES POLR LHABITAT
e o i \t/ —
GRAND PARIS
mm-
GRAMD PARIS o

Seine Quest

/ ENERGIE S e

- A g du
AGEMCE LOCAL e

= Début 2025, un réseau d’animateur Chaleur
Renouvelable devrait arriver

Ei”.uﬂ- 3 agr- v d f pg _[Ejiﬂﬁau_unmmmom Les géothermies en ile-de-France
At ol ... 4 5 GEOTHERMIE d

FTTr ey
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https://75-92-95.soliha.fr/
http://energies-solidaires.org/
http://energies-solidaires.org/
http://energies-solidaires.org/
https://75-92-95.soliha.fr/
https://75-92-95.soliha.fr/
https://www.gpso-energie.fr/
https://www.gpso-energie.fr/
https://www.agence-mve.org/
http://www.seine-et-marne-environnement.fr/
http://www.seine-et-marne-environnement.fr/

Des rel ais thenati ques reégi onaux,

Rem CAILLATE
Acconmpagnenent personnalis

1- REDUIRE
LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

é e

SOBRIETE ENERGETIQUE EFFICACITE ENERGETIQUE

L gratuit sur les reseaux de bbbl ool fean e e
chal eur par AMORCE «Régulation du systéme de chauffage » «lsolation thermique du batiment »
(partenariat avec |’ ADEME)
2 - MUTUALISER
rcai"ate@ armrce asso fr LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTICN ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR
Créer un nouveau réseau de chaleur 5

e GO o oSSR | souion enra

N d w°ii;;':’:£;m complémentarité temporelle en termes de ”J,lh:“';:;hp‘:d
nand POVART

| DF  AFPG
ar mand. ponart @f pg. asso. fr

i mateur fi |iere géotherme

chaud et de froid

Chargé du
dével oppenent

3 - OPTIMISER ET PRIORISER
LES RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES

06 76 52 59 83

Val ery Br eeneersch
W Ani mateur fi |iere bois
“ Fi bois | DF

| DF

(1] ENERGIE NON DELOCALISABLE territorial
DEJA EXISTANTE Réseau | DF
Energi e Partagée
| DF

hugo. chi rol @nerg
| e. partagee. org

"ﬁfalery.breeneersch@ﬁ boi s-i df

. fr

06 28 02 15 17

i 07 57 18 57 19
%;Eauqus Belet %' aﬂ By,
%‘ENNCA'SE i En R,C H@| x

ADEME
REPUBLIQUE
FRAMNCAISE . v a f p g ‘l“
it Frrrrint i —
syt

2024
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mailto:armand.pomart@afpg.asso.fr
mailto:valery.breemeersch@fibois-idf.fr
mailto:valery.breemeersch@fibois-idf.fr
https://amorce.asso.fr/actualite/maitrise-des-depenses-energetiques-et-creation-de-reseaux-de-chaleur-amorce-accompagne-les-villes-de-plus-de-5000-habitants
https://amorce.asso.fr/actualite/maitrise-des-depenses-energetiques-et-creation-de-reseaux-de-chaleur-amorce-accompagne-les-villes-de-plus-de-5000-habitants
mailto:rcaillate@amorce.asso.fr
mailto:hugo.chirol@energie.partagee.org
mailto:hugo.chirol@energie.partagee.org

Conclusion

un potentiel accessible considérable sur le territoire d’ile-de-
France

il * Etude BRGM, ADEME, MGP

¢ Consommation thermique

= 51 TWh/an
* Potentiel géothermique

= 30 TWh/an

* la géothermie de surface
pourrait donc couvrir 58% des

besoins en chaleur et en
froid.

Cette valeur est donc plus
élevée en considérant
I’ensemble de I'lle-de-France
(car espaces moins urbanisés).

abas FTTr ey
Lpatuas HERH ML R TLASIARALL B L L e
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Conclusion
les (nombreux) avantages de la géeothermie de surface

. une production de chaud et de froid

tout en evitant le phénomene d’ilots de chaleur '-AGEETOTHERM,IE
. la possibilité de faire du géocooling s QUALITES
rafralclhlssem.ent sans consommer d’énergie FROID L CHAUD

. Un énergie durable et renouvelable NON EMETTRICE

DE COz2
un stock d’énergie qui se renouvelle (inépuisable) [ EB
. disponible sur tout le territoire et locale P
au moins une solution de géothermie adaptée a chaque projet

. une énergie non-intermittente, disponible 365j/an,
24h/24

DISCRETE :
. une énergie propre, faiblement émettrice de CO, & fx femaoen
. installation ( et ) 0
A ) . : . LOCALE
. cout de I’énergie compeétitif T
'TERRITOIRE

indépendant des variations du colit des énergies fossiles)
. installation stable et fiable dans le temps

)

5 2024

ER ADEME [
FRANCARE v f [22)3] reseav animaTiON : i i
FRANCAISE . wap g 25 GEOTHERMIE Les géothermies en lle-de-France
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La géothermie profonde

une ressource capable de chauffer quartiers et villes par I'intermédiaire
des réseaux de chaleur urbains !

N
Em o [REm 1) 2024
E‘.‘;ﬁ%‘ . v a f p g —'né E‘E‘S‘%Nlﬁﬂ;ﬂ?g Les géothermies en ile-de-France




Geéneralités sur la géothermie
profonde

* VValorisation d’une ressource souterraine a
tempeéerature moyenne a élevée (25 - 80°C)...
* eaux souterraines

= systeme ouvert
prélevement & réinjection d’eau de nappe par I'intermédiaire de

forages
- sol/sous-sol
B e : ,

o e dame dac tul ,
. avec ou sans pompe a chaleur

EN  [Goewe 2024
FRANCAISE . v a f p g é o GTP;NIMS;H?E Les géothermies en ile-de-France




Géothermie sur aquifere profond,
un principe assez similaire a la géothermie sur nappe

1. les puits

(production et injection, pompes, ... )

2. la centrale géothermique
(échangeur, filtre, éventuellement PAC, ...)
3. une chaufferie d’appoint
(souvent au gaz)

4. |le réseau de chaleur urbain
(canalisations enterrées, ...)

5. 6. une sous-station par
batiment

(échangeur de chaleur, ...)
7.8.9.10. des consommateurs

(logements collectifs, batiments publics,
ensembles tertiaires, ...)

ER
REPUBLIQUE
FRAMNGCAISE
Libvrdd

Lgaiur
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profonds ?

quelles profondeurs et températures ? pour quels
usages ?

* Les aquiferes exploités ou a
exploiter :

Principalement Dogger

Quelques exploitations Albien / Néocomien

* Aucune au Lusitanien

Aucune au Trias

(m) (°C) (GWh)
10 - 30

°
e Jurassigue

| f,..f‘ suparieur

s ] 22 GEOTHERMIE
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Wil MU VGIVPMGCIIIIGIIL IOV Ivjus ‘allllcca
80’),
et une reprise depuis 2007

« Histoire du développement de
la géothermie profonde en ile- =,
de-France:

* 1969 : premlere opération a Melun
valorisant I’ aquifere du Dogger

« 1980 — 1996 : 1°< vague de dév.

(apres choc pétrolier)
« 2007 - 2XXX : 2¢me yvague de dév.

(lancement du Fonds chaleur + .
renouvellement du Fonds de garantie
du risque geologique)

A fin 2021, 200 puits fores dans le
bassin de Paris dont 180 au
Dogger.

o 199 puits

110pUHS en 2020
en 1986

3

120

[=x}
o

=y
o

=]
]

=

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Nombre de puits forés dans le Bassin parisien
2]
(=]

Années

N
EN  [aoewe o 2024
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Une réepartition geographique non-homogene

Ouvrages géothermiques profonds en Ile-de-France pour la production de
chaleur et permis d'exploitation: situation d'octobre 2024

630000 640000 650000 660000 670000 680000 690000 700000 710000
6890000 oy Oise e

Val-D'Oise

6880000
,# SACHERES 4 & . Lé ende
"':," NG <3 [ -@m»» SRDY, MEAUX HOPIT AUX BEAUVAL 2 g
6870000 « s I:IR;E%EZ&J_I:\Y/RANEMBLAYVENVFRANCE 2 MEAUX cou.w d EAUX BEAUVAL 1 Dogger

VE V" OSEDVVRA-N
o 186, ICHY{SOUS-BOIS OUVrageS

l0.{ IGNYVDRANCW
*  Producteurs
* Injecteurs

L-MAUBUEE T

HAN‘QMARNE @\LLY—ROMAINV\LLIERS COULOMMIE@ Lo PEX arretes
COULOMMIERS I:I PEX en cours

[ PEX en développement
[ PEX prévisionnels

LA-CELLE-SAINT-CL@HRs
6860000y = cHEsNAV»ROCQuENCO%
Yvelines

Seine-et-Marne

6850000
Albien-Néocomien
ONTSE Ouvrages
IAY-SOUS-SENAF
%RIGNY—\/I RY ¢ Producteurs
6840000 ariongg SRy + Injecteurs

RIS ORA VRv 2

e

[ PEX en cours

Essonne

@ILLAROCHE

6830000

LE MEE-SUR-SH LUN L'ALMONT 2
1@IELUN L'ALMONT
LE MEE-SUR-SEINI ‘e ;\
+2 - 2YAUX-LE-PENIL
JAMMARIE-LES-LYS

b

@BRGM
6820000

Librid e
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En lle-de-France, mieux connaitre
Pouest francilien : le projet Géeoscan

Géoscan - programme national contribuant a favoriser le
dével oppenent des opérations de géotherm e profonde dans |es
secteurs ou |l a ressource est peu connue (Géoscan Arc dans |a
zone de | 'Etang de Berre et

Géoscan |l e-de-France sur |’ ouest et

|e S||r~| Erancilian )

Géoscan il e-de- France :

- |l a canpagne de reconnai ssances géophysi
de février a avril 2024, sur 110 communes
- une phase d’'interprétati on des données

© Bommensatt ADEME
des résul tats nis a di sposi tion des coll ecti vi tés

Avec | "identifi cation des zones |l es plus favorables pour |e

dével oppenent de | a géothernie profonde sur |es diff érents

aqui feres (Oxfordi en, Dogger, Trias)

-Présentation des avancées scientifiques du projet aux

experts

et professionnels de la géothernie le 19 décenbre 2024

-Résul tats interngédiaires ms a disposition des experts
arvice ot tectivité bureaux détude

https://www.geothermies.fr/geoscan-idf

’

\/ U
prof essi ofifel.s)

ﬁ E_RE§H~_9AM|MAT|DN
>g GEO !MIE
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Chiffres de la géothermie profonde en France

Solution pour décarboner le chauffage :
« une opération peut éviter 15 000 tCO,/an.

CoUt de production du MWh (hors Fonds
de garantie) :

. estimé par ’ADEME en 2019 entre 15 et 55
€/MWh,

. a comparer au colt du gaz de 51 € MWh
(avant les réecentes augmentations
significatives).

Approvisionnement en énergie durable,
renouvelable, constante et
competitive avec impacts limites.

Conditions favorables en lle-de-France :
« Sous-sol : ressource abondante,
. Surface : gros besoins énergétiques.

Plateforme de forage dans un chantier de la région parisienne

(&

ER ADEME '
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Perspectives de developpement

* Objectifs ambitieux inscrits dans la PPE

(Programmation Pluriannuelle de I'Energie) : x2 en 10
ans

* Innovations permettant de developper la geothermle
dans les zones ou la géolos -

et/ou il y a déja de nombre

* forages sub-horizontaux W<
* forages multi-drains

« forages en plus gros diametre

@‘ o] [0

Vertical well () MHorizontal drain intersecting one layer (3) Mutitateral well, horizontal drains intersect ing
all producing Layers
(D) Deviated weil (130.35°)  (8) Subhorizontal well (U80-85°) intersecting
Al produc ing Layers

Evolution de I’architecture des puits en région parisienne (GPC IP, 2016)

N
. .El ananan f ﬂ"
REPUBLIQUE RESEAU ANIMATION A i ile- -
FRANCALE .' vﬂa_pg 5 ;—GEDTHERMIE Les géothermies en lle-de-France




Quelques REX Bagneux / Chatillon (92) & 9500eq 1ogements

15444

© Géothermie profonde it 95GWh/an

a 62% couverture géothermigue @ Logements collectifs, entreprises,
batiments publics

15 000 T de CO2 évitées chaque année

Source : Dalkia

!ﬁ | ADEME \’ E I 2024
FRANCAISE . N afp g “Q_EEE%UAMIMAH?E Les géothermies en ile-de-France




Quelques photos !

s

-;‘F."'-_-"_f'-;d"‘.":;f _.-

T
b -
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. _:éh phase travau:

e

en phase exploitation
! i
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Conclusion

un potentiel accessible considéerable sur le
territoire d’lle-de-France

Exemple :
Carte de la température (°C) du Dogger

ER ADEME

REPUBLIQUE v __.E 2024
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FRANCAISE .' > “a_lpg 25 GEOTHERMIE Les géothermies en lle-de-France

39




Conclusion
les (nombreux) avantages de la geothermie profonde

. une production de chaud
VERDISSEMENT

éventuellement d’électricité et de minéraux (mais pas en Ile-de-France oEs Reseaux b CHALEUR
. un énergie durable et renouvelable
un stock d’énergie conséquent

. disponible en ile-de-France et locale

. une énergie non-intermittente, disponible 365j/an, ) CO. » T
24h/24 g ! @ = < .\

. une énergie propre, faiblement émettrice de CO, e

. installation ( et )

. colt de I'énergie compeétitif
indépendant des variations du colit des énergies fossiles
. installation stable et fiable dans le temps

. une installation pour des milliers d’équivalent-
logements

. possibilité de verdir des réseaux de chaleur existants

EMERGIE
RENOUVELABLE

GEOTHERMIE
ER ADEME L] 2024
REPUBLIQUE L3 reseaw animaTION 5 i fle-de-
e . v..,mu-a-fp g QE?EDTH LS Les géothermies en ile-de-France 40




Conclusion géenérale

Part des usages chaleur par secteur dans la consommaltion d'énergie finale en France (2020)

Transport
30%
669 TWh Résidentiel
1 et tertiaire
chaleur i
Industrie
et agriculture bkl o Sk
24%, » Résidentiel

1. La paort de la chaleyr dans la commommalion finole de linduside et bovée suor une donndss de 200 5 repodéde dons Tronsition(s) 50, ADEME,

Donndes cormigées des vanafions cimaliques 45 carboned
Source | Blon énergéficque de la France pour 2020 [Jamder 2022] Dabalats MTE, SDES, Tromsilion(s) 50 ADEME, andalyse Corbons 4

Importance de la chaleur en France (46% de la consommation d’énergie finale)

.ﬁl ADEME =2

REPUBLIQUE 2217 | mEsEau

e D & al p |::):] réseau ANIMATION
=, s i 2R 23 GEOTHERMIE

EN

HINISTERE
[ LA TRANTITION
HERGETHIUE

Geothermie :

un plan d’action
pour accélérer

2 février 2023

2024

Les géothermies en lle-de-France



EN 28/ 11/ 2024

PREFET _ * Région
DE LA REGION
D'ILE-DE-FRANCE illedeFrance

Liberté
Egalité
Fraternité

PLAN Fl CATI ON DE LA TRANSI TI ON
ENERGETI QUE ET CLI VAT1 QUE EN
| LE- DE- FRANCE

Vi ncent BAUDRAND Ayl is LEROUX
Départenent Climat-Air-Energie / RirkALe Clinat-Air-Energie /
Régi on | DF

France



Région

*texFranceDes objectifs européens et frangais ambitieux...

* Al'échelle européenne : Green Deal (2019), mis en ceuvre avec « Fit for 55 » (2021)

> Neutralité carbone en 2050
> Réduction de 55 % d'ici 2030 des émissions de GES par rapport a 1990

* A l'échelle nationale : Loi Energie

Climat (2019) et Stratégie Frangaise De quoi est-elle
Energie Climat (2023) : constituée ?
> Diviser les émissions de GES par au STRATEGI E FRANCAISE 2?;;2?:&?:&25.iﬁmat{LPEC]
i [
moins 6 entre 1990 et 2050 s U R L E N E RG I E ) de la 3° Stratégie nationale
E T L E C L I M AT 5y | bas carbone (SNBC)
» Porter la part des EnRR a au moins ol e e
. . e |la 3° FDEFE‘IIT‘IFTIEI an piuriannuelie
30% de la consommation finale brute <)o | del'énergie (PPE) (2024-2033)
d energie en 2030 : 2 du 3* Plan national d'adaptation au

Py changement climatique (PNACC)




Région

., K edFrance La Stratégie francaise pour I’énergie et le climat

Egﬂhté
Fraternité

La SFEC : la feuille de route de la France pour

atteindre la neutralité carbone en 2050 et
assurer son adaptation aux impacts du changement
climatique, avec :

> une Loi de programmation sur I'énergie : vise a placer la France
sur une trajectoire énergétique compatible avec ses obijectifs
climatiques

> deux décrets de mise en ceuvre opérationnelle :
- la stratégie nationale bas carbone (SNBC)
- la programmation pluriannuelle de I'énergie (PPE)

> un document programmatique : le plan national d’adaptation au

changement climatique (PNACC)
3¢ édition SNBC, PPE et PNACC actuellement

en cours de consultation publique

STRATEGIE FRANGAISE POUR L'ENERGIE

ET LE CLIMAT (SFEC)
Atteindre Adapter
la neutralité la France
carbone en 2050 au climat futur

La SFEC est constituée de :

3= Stratégie nationale 3¢ Programmation 3¢ Plan national
bas-carbone pluriannuelle de d'adaptation au
(SNBC) I'énergie (PPE) changement climatique
| atténuation du [/ transformation du (PNACC) [ adaptation au

changement climatigue systéme énergétique changement climatigue



PREFET * Re ion
Bﬁté‘o“é?é?mca “IedeFrance

Une stratégie nationale a décliner dans les régions

> Schéma régional climat air énergie (SRCAE) : document de planification fixant la stratégie
régionale en matiere de transition énergétique, climatique et de qualité de l'air

> Fondement juridique : article L. 222-1 et les articles R. 222-1 4 6 du Code de Schéma Régional
I’Environnement depuis 2010. Révisable tous les 6 ans. Premier SRCAE adopté en 2012. du Climat, de I’Air

et de I’Energie

> Objectifs et orientations stratégiques pour le territoire régional en matiére de : A
de I'lle-de-France

v" diminution des consommations d’énergie
v" réduction des émissions de gaz a effet de serre SCENARIOS REGIONAUX
v' développement des énergies renouvelables et de restitution
v amélioration de la qualité de I'air

v' adaptation aux effets du changement climatique

3k fledeFrance

= Le SRCAE est le document de référence régional pour la transition énergétique et climatique




PRE

Liberté
FEgalité

Le SRCAE au cceur du systéme de planification francilien

FET * Réglon
DE LA REGION

D'ILE-DE-FRANCE

ledeFrance

Le SRCAE, un document de planification stratégique qui :
» Concerne tous les acteurs du territoire régional

» S’articule avec l'ensemble des autres documents de
planification (notamment le SDRIF-E)

» Constitue le support d’une mise en ceuvre concréte aux
mailles plus fines : en particulier déclinaison par les
collectivités dans leur Plan Climat Air Energie Territorial
(PCAET)

‘ Autres plans Stratégies
réglementaires volontaires
NIVEAU PPE* mmlp| SNBC* PREPA* "
SUPRA-REGIONAL PGRI
™ PNACC
SDAGE*
w PUCte
agricole
*
PRFB SREC
*
PRPGD PRACC
NIVEAU
REGIONAL SNAP
IDF
SRCE*
Plan
Mobilités @ § | ===~ \
IDF* | SRB* |
puzess s i
est compatible
avec
prend
en compte
en cours
délaboration
PCAET : Plan Climat-Air-Energie territorial / Plan Mobilités IDF : Plan des mobilités en lle-de-France / PGRI : ou de révision
Plan de gestion du risque d'inondation / PPA : Plan de Protection de I'Atmosphere / PPE : Programmation - ¢laboré mai
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RErLT Région

cissermance 10 lledeFrance Le role clé des collectivités

Egalité
Fraternité

Les collectivités ont un réle central a jouer dans
la mise en ceuvre opérationnelle des objectifs et

N

des orientations du SRCAE, au travers : A

Carte d'avancement des PCAET d'lle-de-France
Mise a jour le 27 mai 2024

[—1Non obligé (5)
[ Non notifié

> Leviers réglementaires : PCAET et ou Sans informaton (0)

I En élahoration notifié (7)

documents d’urbanisme 8 Enveons, k(B
. . , opt(? avec évaluation environnementale manguang ;‘" s
> Politiques publiques portées e
an air a réaliser avant le : n
> 1ler janvier 2021 - B

» Connaissance des territoires et des enjeux & ieaie 2022
locaux

» Proximité aux acteurs du territoire et
visibilité

» Actions sur patrimoine propre

Carte élaborée en application des

. articles L.229-26, R.229-53 & 54 du
code de I'environnement, L.5219-1 &5
du code général des collectivités
territoriales, R.122-17 du code de

[ . l'urbanisme.

P\ ‘CC;GQGnais-Val-de-Loing

P
[ DEPARTEMENT / & Sources : DRIEE IF ; ADMIN EXPRESS ©IGN
[ COMMUNE 0 10 20 30 40 km . Fonds : BD TOPO ©IGN

Cartographie : DRIEE/SDDTE/MCIE
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¥ flescFrance Principes et ambitions de la révision
* Un schéma ambitieux partagé par un maximum d’acteurs

r\ * Fixant des objectifs précis a 2030 et plus globaux a 2050

@ * Proposant des orientations fortes et partagées pour atteindre les objectifs

* Renforgant les objectifs et les orientations en matiéere d’adaptation au changement
climatique

* Un schéma intégré et pédagogique

sl * Une premiére partie présentant les grands enjeux et une vision intégrée de la transition
‘\‘ ' '/‘ 7 7 4. . . o, 7 )
m energétique, climatique et de la qualité de I'air en lle-de-France

* Des fiches thématiques synthétiques et autoportantes facilement appropriables

* Croisant les enjeux adaptation, qualité de I'air, économie circulaire et empreinte carbone
(scope 3) dans chaque secteur de consommation énergétique et chaque filiere de
production EnR (= éviter les réflexions en "silo" )




SRR Région

DLEDE FRANCE ifledeFrance

| Une vingtaine de groupes de travail thématiques

iberté
Egalité
Fraternité

Consommation Production Transverses
-Biomasse électrique :
-biomasse bois- -éolien
ot : forét -hydraulique
SESECRECE -biomasse -co-génération
déchets de bois -thermique Captation
~ carbone
+ AMO : i [Etude en cours]
, Valorisation Réseaux de »
développement i . chaleur vers la neutralité o
d’un outil de energetique des carbone Emissions GES
déchets [Réalisé par Airparif]
calcul des consos . .
\_ ) Géothermie
Récupération Qualité de l'air
PAC [Réalisé par Airparif]
Solaire thermique ~—  Hydrogéne ]

(étude en cours)
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DiLEDE FRANCE “IedeFrance
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e RSN Les grandes etapes de la revision
2023

D ILE DE-FRANCE

® Groupes de travail techniques
0e®
Fah

Modélisation

f Rédaction

Evaluation environnementale

Avis autorité environnementale

Consultation du public

= V4
2025 10




EX
PREFET

DE LA REGION
D’ILE-DE-FRANCE

Liberté
Egalité

Fraternité

La territorialisation de la planification écologique

Un objectif national connu découpé par

secteurs

r ri
1 C

\
—

719000

- Baisse de 55% des émissions de CO, en 2030

ranmn
IUPV 1

D

L J IV

Moins de gaz a Moins de Une meilleure
effet de serre pression sur la gestion des
-138 millions de biodiversité ressources
tonnes de gaz a 1,4 millions -10%ssentietlestion
effet de serre d’ici d'hectare a d’eau
2030 restaurer
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Ex L ,
DE LA REGION Contribution demandeée pour chaque secteur

D'ILE-DE-FRANCE

Liberté
Fgalité
Fraternité

L'ensemble des secteurs est mis a contribution

Emissions annuelles domestiques (hors soutes) de GES (en MtCO,e) - SNBC Version Run 1 bis

544
38% G32%) - 55% des
o émissions de CO,
-50% ik 135 129 143
1 . N . . _6?_ = = 83 a1
68

<> en 2030
C61%)
93
76 80 78

64 i
a6 a6 47 D
30 27

15 15 15
8 Objectif
1990 2019 2022 2030

1990 2019 2022 2030 1990 2019 20222030 1990 2019 20222030 1990 2019 20222030 1990 2019 20222030 1990 2019 20222030 1990 2019 20222030
Objectif Objectif Objectif Objectif Objectif Objectif

Total (hors UTCATF) Transport Agriculture Batiments Industrie Energie Déchets UTCATF
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EXx - p -

PREFET Panorama des leviers de décarbonation en lle-de-France
DE LA REGION

D’ILE-DE-FRANCE

Liberté
Egalité

Répartition des efforts de réduction de gaz a effet de serre, en ktCO,e écononisés entre 2019 et 2(

BATIMENTS
TERTIAIRES
(20%)
Sobriété et isolation des
batiments , 2207
Elec.
EnR,
249
Changem...
Changement de de
chaudiére gaz, chaudiére Biogaz,
806 fioul , 566 Réseaux de chaleur, 1916 247

[ AGRICULTURE, FORETS ET SOLS [ ] DECHET [_]EMERGIE [I INDUSTRIE [T ] RESIDENTIEL [ | TERTIAIRE [II TRANSPORT DE MARCHANDISES [ | TRANSPORT DE VOYAGEURS
(1) Produits bois : 101 ktCO,e (2) Fertilisation azotée : 111 ktCO,e (3) Sobriété fonciere : 43 ktCO,e (4) Batiments & machines : 40 ktCO,e.

(5) Pratiques stockantes : 40 ktCO.e. (6) Gestion des haies : 30 ktCO,e. (7) Gestion des prairies : 25 ktCO.e. (8) Elevage durable : 7 ktCO,e.

* Objectif non régionalisé en absence de données comparables sur I'état des foréts
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PREFET _

DE LA REGION
D’ILE-DE-FRANCE
S

Fraternité

Les leviers de décarbonation par secteur

Au total, les panoramas territoriaux des leviers portent sur 10 thématiques et 43

leviers

Transport de
voyageurs

Véhicules électriques

Bus et cars décarbonés
Réduction du besoin de
déplacements
Covoiturage

Report modal

Efficacité et carburants
décarbonés des véhicules
privés

wh e

owva

Agriculture et
sols

21. Changements de pratiques de

fertilisation azotée
22. Elevage durable

23. Batiment et machines agricoles

24. Gestion des haies

25. Gestion des prairies

26. Pratiques stockantes

27. Réduction de I'usage des
produits phytosanitaires

28. Agriculture biologique et de HVE

29.
30.
31.
32.

33.
34.

Transport de
marchandises

Fret décarboné et
multimodalités
Efficacité et sobriété
logistique

Espaces
naturels

Sobriété fonciére

Gestion des puits forestiers
Foréts sous gestion durable
Points noirs prioritaires de
continuité écologique
Surface en aire protégée
Restauration des habitats
naturels

Batiments

Résidentiel

9. Sobriété et isolation

10. Suppression des chaudieres
fioul

11. Changement de chaudiére gaz

Tertiaire

12. Sobriété et isolation

13. Suppression des chaudieres
fioul

1 o " s gaz

Alimentation

35. Loi Egalim / climat et
résilience

Energie

15. Electricité renouvelable

16. Biogaz

17. Réseaux de chaleur
décarbonés

Eau

36. Sobriété dans |'utilisation
de la ressource en eau

37. Protection des zones de
captage d’eau

38. Désimperméabilisation des
sols

Industrie

18. Grands sites industriels
19. Industrie diffuse
20. Produits bois

Déchets

39. Captage de méthane dans les
ISDND

40. Valorisation matiere des
déchets

41. Prévention des déchets

42. Mise en décharge

43. Taux de collecte
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EX
PREFET

DE LA REGION Une vision regionale des enjeux a 2030

D'ILE-DE-FRANCE

Liberté
Egalité
Fraternité

1. Décliner le plan par territoire, en posant un cadre commun qui permet un
dialogue articulé et un alignement de visions de I'ensemble des acteurs
concernés

2. Mobiliser et embarquer I'ensemble des collectivités territoriales, ainsi
qu’entreprise et citoyens, autour d’'un chemin construit collectivement

3. Faire émerger des actions qui relevent des compétences des collectivités
territoriales et accélérer leur mise en ceuvre

4. Identifier des verrous qui pourraient, sur le terrain, entraver les efforts de
transition des citoyens, entreprises et collectivités territoriales

15



PREFET SRCAE et COP :

DE LA REGION

DILE-DEFRANCE deux exercices complémentaires de planification

Egalité
Fraternité

* Des différences:
* Temporalité : horizon 2030 vs 2050
* Périmetre : émissions/eau/biodiversité vs atténuation/adaptation/qualité de I'air
* Démarche : top-down vs bottum-up
* Statut : schéma d’orientation réglementaire vs plan d’action gouvernemental

* Des points communs :
* Méme objectif de neutralité carbone a 2050
* Cohérence des enjeux / efforts a mener
* Démarche collégiale

-> Le plan d’action issue de la territorialisation de la planification écologique permettra de
répondre a I'ambition du SRCAE en associant I'ensemble des parties prenantes locales

16



PREFET _
DE LA REGION
D'ILE-DE-FRANCE

Liberté
Egalité
Fraternité

Merci !




ATTEINDRE UN MIX 100%
ENERGIES RENOUVELRBLES
EN ILE-DE-FRANGE -

LES FREINS ET LEVIERS

Jeudi 28 novembre de 15h30 a 16h30 enercoop



AVEC VOUS AUJOURDHUI enercoop

Martin Jouet

Responsable offre locale d’
énergie, innovation et
production en lle-de-France

Edgar Bartczak

Chargé de projets Energies
renouvelables lle-de-France




L’energie

AU PROGRAMIME LE DEVELOPPEMENT DE LR PRODUCTION EN IDF enerco%p

<) Présentation rapide du réseau
Enercoop et en IDF

<) Freins et leviers par
technologies ENR

«» Exemple du PV au sol

Travailler sur I'acceptabilité
“> des ENR 3



PRESENTATION RAPIDE
DU RESEAU ENERCOOP




DES ROLES COMPLEMENTAIRES POUR LA TRANSITION ENERGETIOUE enercosp

L’énergie
militante

11 COOPERRTIVES
POUR LR TRANSITION ENERGETIQUE

_ PRODUCTION oacres | SERVICES
D'ENERGIE RENOUVELABLE o hiars | POURLASOBRIETE
CITOYENNE ET SOLIDAIRE ET L'EFFICACITE ENERGETIQUE

_ FOURNITURE
D'ELECTRICITE RENOUVELABLE,
CITOYENNE ET SOLIDRIRE



LES ACTIVITES

enercoop
L’énergie
militante

Enercoop agit et milite dans les territoires

pour une transition énergétique locale, citoyenne et solidaire.

D'ELECTRICITE RENOUVELRBLE

Le réseau de coopératives Enercoop devient
lui-méme producteur pour s’assurer une
indépendance a I'’égard d’un marché de I’
électricité imprévisible, accélérer la transition
énergétique en France et maitriser ses colts
d’approvisionnement, et la qualité
environnementale et sociale des projets.

=t

ad ]

D'ELECTRICITE RENOUVELABLE

Depuis plus de 15 ans, Enercoop tient la
promesse de fournir a ses client-es une électricité
100% renouvelable, locale, citoyenne et solidaire,
produite par plus de 400 sites de production
frangais en contrat direct (photovoltaique, éolien,
hydraulique et biomasse).

enercosp

LR SOBRIETE ET L'EFFICACITE ENERGETIQUE

La démarche “Plus d’Actes, Moins de Watts”
d’Enercoop propose de se former a la transition
énergétique et d'investir dans des projets solaires
ou de rénovation pour consommer moins et
durablement. Ces services sont destinés aux
particuliers, professionnels et collectivités,
indépendamment de la fourniture d'électricité.




LA PRODUCTION EN IDF - HISTORIQUE ET CONTEXTE enercoop

LA PLAGE D°ENERGOOP DANS LR PRODUCTION EN ILE-DE-FRANGE

Enercoop jusqu’ici peu présent dans la production d’ENR en IDF

e Pas de site de production d'énergie renouvelable détenu par Enercoop sur la région

e Enercoop achete |'électricité et est responsable d'équilibre de quelques projets ENR citoyens

e Faible implication de la région dans le mix énergétique national d'Enercoop (3,5 GWh prévus en 2024 sur les 600
GWh du mix Enercoop)

Enercoop trés présent coté fourniture

e Plus grosse région de France en nombre de clients
e Plus faible ratio appro/prod vs consommation des clients
e Desclients historiques et de grande taille basés en lle-de-France

Conclusion
Une région dynamique pour le fournisseur mais contribuant peu a I'approvisionnement en
énergie d’'Enercoop

- Lancement de lI'activité production début 2024 sur I'IDF (derniére région non couverte)
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NOS GIBLES PRIORITAIRES enercosp

Pour un approvisionnement d’'Enercoop décorrélé des prix de marché

e  Développer des parcs photovoltaigues au sol de moyenne et grande taille, soit une puissance supérieure ou égale a 1 MWc (~1
hectare)

e Aller a l'opportunité sur des projets éoliens, quand la présence d’Enercoop dans ces projets peut apporter une forte plus-value

e Avecqui?
o  Syndicats d'Energie, SEM, Energie Partagée Investissement
Pour une consommation locale et une implication citoyenne forte
e  Développer des projets en toiture et en ombriere, avec une valorisation de I'électricité en autoconsommation individuelle et collective

patrimoniale (possibilité de revente totale en obligation d'achat également)
o Puissance de 250 kWc minimum, soit 1500 m? de toiture ou 2500 m? d'ombriéres

e  Deévelopper des petits parcs photovoltaiques au sol, d'une puissance inférieure ou égale a 1 MWec, soit une surface inférieure ou égale
a 1 hectare (en obligation d'achat et/ou revente locale)

e Avecqui?

o  Collectifs citoyens, collectivités, entreprises



FREINS ET LEVIERS
PAR TEGHNOLOGIE

enercosp



EOLIEN : DU POTENTIEL EN GRANDE COURONNE enerco p

L’énergie
militante

RAPPEL DE QUELQUES ENJEUX :

e Distance réglementaire €olienne et habitation : 500 m

e  Région concernée par la forte présence de radars
militaires et civiles, avec des contraintes d'éloignement
(allant de 20 a 70 kilometres)

e Unerégion tres urbanisée (donc peu de zones a moins
de 500 m d'une habitation)

e  Grand nombre de monuments historiques

LES OPPORTUMNITES :
e (Grande couronne moins urbanise, territoire plus agricole N:M::fw
e Des régimes de vent intéressants en Essonne, dans les e o s

Yvelines et en Seine-et-Marne
e Des grandes zones potentielles sur des parcelles
agricoles




EOLIEN : COMPARER AVEC DES CARTES

enercoe
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Carte des zones d'implantation potentielles en lle-de-France Carte des parcs éoliens construits en lle-de-france et autour (pa
Source : DRIEAT, Front Office Source : ADEME, Localisation des éoliennes


https://carto2.geo-ide.din.developpement-durable.gouv.fr/frontoffice/?map=f4907ae3-1daa-4789-900d-2c9691138369
https://fabwoj.fr/eol/?bl=Esri+Terrain#9/48.7580/2.9526

EOLIEN : FORCES/FAIBLESSES/OPPORTUNITES/MENRCES

FORGES

FAIBLESSES

Ressource intéressante pour le mix énergétique
Des régimes de vents intéressants en lle-de-France
Nécessite peu de surface au sol
Peu d'impacts en zones rurales, espaces agricoles
Des puissances intéressantes (aujourd’hui, 4 MW par éolienne
environ)

Facilité d'acces au réseau

Présences de contraintes rédhibitoires fortes sur la région
Région trés urbanisée
Peu de zones potentielles
Projets régulierement sujets a opposition
Nombreuses procédures d'autorisation
Temps de développement long (10 ans)

OPPORTUNITES

Encore peu de parcs développés sur la région
Un moyen efficace de contribuer au mix ENR de la région
Une filiere mature, beaucoup plus sensibilisé sur les enjeux de
biodiversité, concertation, démantelement, donc des potentiels
projets ‘modeles” en lle-de-France
Beaucoup de développeurs basés a Paris, plus de proximité avec le
territoire

Peu de parcs développés donc région peu sensibilisé/"habituée” a I

éolien, potentielles craintes de levées de boucliers
Des raisons potentiellement déja existantes au faible nombre de
parcs sur la région

enercosp

L’énergie
militante



PHOTOVOLTAIQUE EN TOITURE/OMBRIERE : OUI MAIS PLUS DIFFICILE A VALORISER ! enercosp

L’énergie
militante

RAPPEL DE QUELQUES ELEMENTS :

e  Région trés urbanisée, donc un grand nombre de
parkings et de toitures potentiellement valorisables
e  Ensoleillement moyen mais suffisant pour sortir des

projets

e  Beaucoup de contraintes liees a des monuments
historiques

e Unco0t des projets au Wc élevé (100-150 €/MWh)

LES OPPORTUNITES -

e Possibilité de valoriser I'électricité localement, en Panneaux solaires du centre sportif Anthoine a Paris développés par
autoconsommation individuelle et patrimoniale EnerCit1F
collective

e Une subvention régionale pour le développement et
flnancement des projets citoyens



PHOTOVOLTAIQUE EN TOITURE/OMBRIERE : QUELQUES CARTES enerco p

L’énergie
militante

Les gisements solaires

Gisement solaire de l'intercommunalité en m*
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PV TOITURE/OMBRIERE : FORCES/FAIBLESSES/OPPORTUNITES/MENACES enerco p

FORGES FAIBLESSES

Projets rapides a développer Faible ensoleillement sur la région
Beaucoup de foncier disponible Equilibre économique tendu pour ces projets
Déja sur des zones artificialisées (toitures ou ombriéres) Difficulté a valoriser ces projets en obligation d'achat
Une tres grande réserve fonciere disponible sur la région Toutes les toitures, parking ne sont pas solarisables, quelques
Projets “faciles” techniquement contraintes techniques a prendre en compte

Forte densité de monuments historiques sur la région

OPPORTUNITES MENACES

Subvention régionale pour les projets citoyens Modele économique qui ne passe pas
Possibilité de valoriser I'électricité des projets localement (ACI/ACC) Variabilité des prix des matériaux
Plusieurs collectifs citoyens actifs sur les ombrieres et toitures Prix de I'électricité en forte baisse




PHOTOVOLTAIQUE AU SOL : DU FONCIER DISPONIBLE enercoep

RAPPEL DE QUELQUES ELEMENTS :

e Deux grandes catégories de parcs au sol
o PV dit “classique” sur des anciennes décharges,
friches, terrains dégradés, se focalisant
uniguement sur la production d'énergie
o  Agrivoltaisme, sur des terres agricoles, couplant
activité agricole et production d'énergie, avec une
priorité a l'activité agricole
e Une fracture petite vs grande couronne, le foncier étant
surtout disponible en grande couronne

I-Es uPPunTu""Es - Pa V au sol d'Et?echy

Source : EnR Juine et Renarde, un parc solaire photovoltaique a Etréchy | Energie Partagée

e Du foncier dégradé sur la région, autour des zones
d'activités, agglomérations, routes

e  Siprojets agrivoltaiques, des terres agricoles disponibles
dans les parties rurales des Yvelines, de 'Essonne et de
Seine-et-Marne


https://energie-partagee.org/projets/parc-solaire-au-sol-enr-juine-et-renarde-etrechy/

PV AU SOL : FORCES/FAIBLESSES/OPPORTUNITES/MENACES

FORGES

FAIBLESSES

Assez de foncier disponible sur la région
Projets relativement rapides a développer (entre 3 et 5 ans)
colt au MWCc assez bas
Plusieurs débouchés possibles (PPA, OA, ACI.ACC..)
Déja quelques retours d'expérience sur la région (citoyennes et
publiques notamment)

Faible ensoleillement sur la région
Enjeu de “concurrence” sur I'usage des sols
Enjeu biodiversité, identifier des terrains cohérents pour un
usage PV sol
Enjeu agriPV, faisabilité, pertinence et acceptabilité

OPPORTUNITES

Contribuer a la production ENR de la région de maniére
quantitative
Valoriser des espaces (décharges, sites pollués..) grace au PV
au sol

Acceptabilité des projets agrivoltalques et levées de bouclier
Projets agriPV de mauvaise qualités, pas pertinents
Concurrence fonciére forte

enercosp




GEOTHERMIE : FORCES/FAIBLESSES/OPPORTUNITES/MENACES enerco p

Contexte chez Enercoop :

Questionnement d'Enercoop en cours sur le développement d'un opérateur énergétique territorial sur la chaleur
renouvelable citoyenne en IDF (quelques centaines de MWh a quelques GWh)

FORGES FAIBLESSES

Peu d'acteurs d'animation de terrain (a venir mais montée en
compétence a prévoir). Cela implique un travail important de
commercialisation de la part des acteurs (contrairement a
Ressource géothermique présente d'autres régions ou I'émergence de projets est facilité par les

animateurs).

Compétitivité tres dépendante du prix du gaz

OPPORTUNITES MENAGES

Cadre EnR Choix ADEME contraignant qui implique souvent de

Une demande présente pour ce secteur intermédiaire délaissé. complexifier le projet (rénovation ou réseau) qui aboutit a

I'abandon de celui-ci.

Du potentiel sur des communes sans moyen d'investir.

Le fond chaleur revu a la baisse (modéle économique dépendant
des subventions)




EXEMPLE DU PHOTOVOLTAIQUE AU SOL
COMMENT IDENTIFIER DES SITES ET QUEL GADRE
JURIDIQUE

enercosp



COMMENT CHOISIR UN TERRAIN PROPICE AU PV AU SOL

Environnement

0. Rédhibitoire

Parcs Naturels Nationaux - zone
coeur

Réserve naturelle

Réserve biologique

Réserve de biosphere - zones
centrales

Périmétre de protection

1. Contraintes fortes

2. Contraintes moyennes

Parcs Naturels Régionaux
(PNR)

Réserve de biosphere - zone
tampon

Périmeétre de protection

enercosp

3. Pas contraignant

Périmetre de
protection éloigné

Zones de immédiat captage d'eaux Parcs Naturels Nationaux - zone |rapproché captage d'eaux captage d'eaux
protection pluviales (PPI) d'adhésion pluviales (PPR) pluviales (PPE)
ZNIEFF 1
Natura 2000 - ZPS ZNIEFF 2
Zones humides Ramsar Conservatoire d'espaces Natura 2000 - ZSC
Zones Protection du biotope naturels ZICO

d'inventaires

Conservatoire du littoral

ENS selon département

ENS selon département

PPRI

Zone rouge

Zone bleue

Autre

Forét de protection (SDRIFE
OR18)



https://www.iledefrance.fr/espace-media/sdrif/Sdrife2023_arrete_Carte3.png
https://www.iledefrance.fr/espace-media/sdrif/Sdrife2023_arrete_Carte3.png

LES DIFFERENTES DEMARCHES ADMINISTRATIVES SELON LA TRAILLE DES PARCS enerco p

L’énergie
militante

environnement environnemental

80 k€ de surcodt a prévoir

0 kWe 300 kiWc 1MWc

— S

Déclaration préalable |= ' a

I I

Code urbanisme | 1
Permis de construire ! -

(périmetre ABF = sur toute puissance) 1 |

| |

I I

i | Etude au cas par cas !
Code Etude Impaet I [ aF—

| |

I I

I I

~ | E (poste de transformation BT/HTA)
Colt raccordement i | — ul

/: Cible privilégiée




LES ETAPES D'UN PROJET DE PETIT PARC PHOTOVOLTAIQUE - inférieur a 1MW enercoop

L’énergie
, ) . , . N militante
Durée moyenne d'émergence, développement et construction: 1,5 a 3 ans

2 & 6 mois 6 & 8 mois 14 3 mois 6 @ 12 mois 2 3 3 mois 20 4 30 ans

—] F .
. Q {‘ Amu ':?3

(i,

Etude d'opportunité : Analyse technico- Instruction DP (ou PC) Signature des contrats Construction de la Mise en service Renouvellement du
diagnostic des enjeux économique Eventuels - baux, achat d’ centrale Gestion et suivi de la parc pour les 20 a 30
environnementaux et Concertation locale compléments électricite, banque, Raccordement Enedis production prochaines années
réglementaires, et Evaluati £ I R assurance,commande | ) Mai ou
potentiel énergétique exsifsr?r?:mentale au I pZEﬂ;Uu(eee enauete materiel navaureton E anenance Démontage, recyclage
Qualification du site cas par cas  PTF (Proposition Vente de production , »reeye

o Technique et via contrats Remise en état du site
Délibérations j Dossier de Déclaration financiére) et compétitifs et
Eron_ﬂesse de bail Préalable (DP) (ou PC) convention de sécurisés
oncier raccordement

t Collecte citoyenne
J J J N AN J J




LES ETAPES D'UN PROJET DE PARC PHOTOVOLTATOUE -» supérieur a 1MW

Durée moyenne d'émergence, développement et construction : 3 a 4 ans

enercoop
L’énergie
militante

6 a 12 mois 18 & 24 mois 9 a 24 mois 12 @18 mois 6 a 18 mois 20 4 30 ans
—1 = Y N
_ AR
— :)\ ® € e e

Etude d'opportunité :
diagnostic des enjeux
environnementaux et
réglementaires, et
potentiel énergétique
Qualification du site
Délibérations
Promesse de bail
foncier

DEVELOPPEMENT

Etude d'impact
environnemental

m Analyse technico-

économique
Concertation locale

Evaluation
environnementale

Dossiers de demandes
d'autorisations
administratives

|
VALIDATION

Avis autorité
environnementale

Enquéte publique
Arrété préfectoral

PRE-CONSTRUCTION

Signature des contrats :
baux, achat délectricité,
banque, assurance,
commande matériel

m PTF et convention de
raccordement (CR)

m Collecte citoyenne

Aménagement des
acces

m Installation des
équipements de
production

Raccordement Enedis
Inauguration

E

EXPLOITATION

Mise en service
Production d'électricité
Gestion et suivi de la
production
Maintenance

Vente de production via
contrats compétitifs et
sécurisés

REPOWERING /

DEMANTELEMENT

Renouvellement du
parc pour les 20 a 30
prochaines années

ou
Démontage, recyclage
Remise en état du site




LES ETAPES D'UN PROJET DE PETIT PARC PHOTOVOLTAIQUE EN TOITURE

enercoop
L’énergie
militante

Durée moyenne de d'émergence, développement ef construction: 1 a 2 ans

2 & 4 mois 2 3 4 mois 2 3 4 mois 3 & 6 mois 3 4 6 mois 30 ans
—1 -~ e N
_ AR
e U@ € . na

Etude d'opportunité :
diagnostic des enjeux
réglementaires, et
potentiel énergétique

Qualification du site
Promesse de bail

DEVELOPPEMENT

Analyse technico-
économique

 Dossier de Déclaration
Préalable (DP) (ou PC)

.

Instruction DP (ou PC)
Eventuels
compléments

 Eventuelle enquéte
publique

PRE-CONSTRUCTION

Signature des contrats
- baux, achat d’
électricité, banque,
assurance,commande
matériel

 PTF (Proposition

Construction de la
centrale

Raccordement Enedis
Inauguration

EXPLOITATION

Mise en service

Gestion et suivi de la
production

Maintenance

Vente de production
via contrats

foncier Technigue et hire
financiere) et compétitifs et
convention de securises
raccordement
~ \ J

REPOWERING /

DEMANTELEMENT

Renouvellement du
parc pour les 30
prochaines années

ou
Démontage, recyclage
Remise en état du site




AGRIVOLTAISME ET PV COMPATIBLE - QUELLE DIFFERENCE 2 enerco p

AGRIPV : PV GOMPATIBLE :

**on parle ici des zonages agricoles
° Une installation agrivoltaisme est une

installation de production d'électricité utilisant
I'énergie radiative du soleil et dont les modules
sont situés sur une parcelle agricole ou ils A Tléchelle dun terrain d'un seul tenant (parcelle
contribuent durablement a linstallation, au

maintien ou au développement d'une cadastrale)

production agricole e  Aléchelle de la méme exploitation
e  Sous couvert de préserver la souveraineté alimentaire
e Nerépond pas aux criteres de I'agri PV
e  Figure obligatoirement dans un
Garantir une production agricole significative a un
agriculteur actif ou a une exploitation agricole a o . S
vocation pédagogique sols réputés ou depuis une durée minimale

Garantir un revenu durable a un agriculteur actif
ou a une exploitation agricole a pédagogique

Un service apporié directement a la parcelle
agricole



LE PV COMPATIBLE : LA REGLEMENTATION FRANGAISE

Loi n°2023-175 relative a I'AER publiée le 11 mars 2023
> Les critéres du document cadre

TERRE REPUTEE INCULTE

Répond a l'une des conditions suivantes :

0 l'exploitation agricole ou pastorale y est
impossible de ses  caractéristiques
topographiques, pédologiques et climatiques
ou a la suite d’'une décision administrative ;

0 Il n'entre dans aucune des catégories de
foréts [...] présentant de forts enjeux de stock
de carbone, de production sylvicole ou
d’enjeux patrimoniaux sur le plan de la
biodiversité et des paysages.;

par décision administrative

enercoop
L’énergie
militante

NON EXPLOITEE DEPUIS UNE DUREE
MINIMALE

depuis au moins 10 ans

Remarque : les sols ainsi identifiés sont
intégrés en tout ou partie dans les zones
d'accélération

26



LES ZONES DE FLOU enercoop

LES ZONES D'ACCELERATION :

e Pasencore toutes remontées en lle-de-France, travail de collectivités en cours
e Beaucoup de zone d'accélération en toiture, mais ne change sur accélération de ces projets
e Que cela signifie-t-il quand un terrain intéressant n‘est pas dans une zone d'accélération ?

LE DOCUMENT CADRE :

e Chaque chambre d'agriculture doit sortir un document cadre définissant les zones “PV compatible” = PV au sol
non agrivoltaique

e (estlerodle des collectivités et des développeurs de faire remonter ces zones

e (Cedocument ne peut étre révisé que tous les 5 ans

e Pose la question d'avoir une quantité suffisante de projets recensés dans le document cadre pour atteindre les
objectifs, cela peut clairement freiner le développement des projets photovoltaiques

DOCTRINE AGRIVOLTAISME EN IDF :

® | achambre d'agriculture IDF dispose d’'une doctrine sur I'agriPV en lle-de-France mais celle-ci n‘est pas
consultable, besoin d'éclaircissement sur ce qui est faisable ou non



TRAVAILLER SUR L'ACCEPTABILITE DES ENERGIES
RENOUVELABLES -
LES SOLUTIONS

enercosp
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DONNER LE POUVOIR AUX COLLECTIVITES ET COLLECTIFS CITOYENS enerco p

QUELQUES CLES POUR UNE BONNE ACCEPTABILITE ET DES PROJETS CONCERTES :

e Favoriser la gouvernance partagée des projets, en incluant les citoyens, les collectivités et les entreprises locales

e Favoriser les retombées économiques locales en faisant participer les acteurs locaux au financement des projets et
en travaillant avec des entreprises locales

Limplication des élus locaux et des citoyens dans les projets est un fort facteur d'acceptabilité des projets.

EXEMPLES DE QUELQUES AGTIONS D’ENERGOOP :

e Codéveloppement de projets en toiture avec des collectifs citoyens
e Codéveloppement de projets en toiture et au sol avec des syndicats d’énergie/sociétés d'économies mixtes

e Mise en place d'offres locales sur les projets pour maximiser les retombées économiques et I'appropriation des
enjeux énergétiques



ETRE EN PROXIMITE, EN LOGAL enercosp

LA TERRITORIALISATION :

e Pourquoi ? Comprendre et prendre en compte les besoins du territoire

e Comment ? Une présence régionale et un tissu d'acteurs impliqués

EXEMPLE ENERCOOP :

e Une "Enercoop Locale” par région

e Des sociétaires Enercoop dans chaque région, répartis partout

AIDER A S’APPROPRIER L'ENERGIE :

e Sensibiliser les citoyens a I'appropriation des enjeux énergétiques (beaucoup d'acteurs sur ce sujet, Energie Partagée, collectifs
citoyens ALEC..)

o  Faire le lien entre production et consommation, en les sensibilisant ou de maniere concrete grace a des projets
d’autoconsommation collective et individuelle

o  La sobriété énergétique fait aussi partie des enjeux de transition énergétique, accompagner les citoyens sur leur
consommation et leur économie d'énergie
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Sensibilisation de FNE-IDF aux énergies renouvelables citoyennes

Vendredi 28 novembre 2024
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ENERGIE
PARTAGEE

Energie Partagee, c'est d-

ENERGIE 2% Y I ENERGIE
PARTAGEE €A L @wp : PARTAGEE

L'ASSOCIATION e — LUINVESTISSEMENT
CITOYEN
Lassociation Linvestissement
citoyen
L'association a pour but de sensibiliser a I'énergie L'outil d"investissement collecte |'épargne des citoyens
citoyenne et d'en fédérer les acteurs et porteurs de projets pour l'investir directement au capital de projets de pro-
a l'échelle nationale. duction d'énergie renouvelable.
* Promouvoir le modéle d'énergie citoyenne « Collecter les fonds
+ Conseiller et soutenir les porteurs de projets » Evaluer les projets et leur besoin de financement
* Animer le réseau des porteurs de projets * Mettre a disposition les fonds pour les projets '
. * Sensibiliser les collectivités locales pour le seléctionnés
développement de politigues d'énergie citoyennes + Suivre la réalisation des projets et les accompagner

Garantir le respect de la charte 2/8



Un modele éprouveé : quasiment 400 projets labéllisés en J
France ENERGIE

PARTAGEE
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Le label énergie partagee 4
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40% actionnariat : acteurs locaux et citoyens
Parficipation au financement des habitants (directement ou indirectement)
30 habitants actionnaires

Sensibilisation et formation des acteurs locaux

Emploi local et

mobilisation du  EsLETGILE
territoire locale

Budget de

sensibilisation J Q {(

Intéret
territorial

Gouvernance

la majorité qualifiée

» Transparence de la prise
de décision et des liens
d’intéréts

ﬁ\
r « Décisions structurantes a

i

\}gﬂ. QUA(,,? ) Q L

ENERGIE

2 PARTAGEE ¢

* Prise en compte des
enjeux locaux
* Chartes filiéres

Ecologie

g s
< &
~

_\O%ARCH EC\T 0\‘%‘\1

Finance éthique

et citoyenne

Mobilisation de
I’investissement
local et citoyen




Le partenariat avec TADEME IDF depuis 2015 £}

ENERGIE

Aretenir.

LES AVIS
DE L’ADEME

pécembre
2019

Les projets d’énergies
renouvelables
participatifs

SOMMAIRE

Les projets EnR 3 gouvernance locale .5

Enjeux

& Le financement participatif plateforme en ligne .8

Contexte.

3 Actions de 'ADEME

Projets participatifs ! investir, s'inve:

stir, les deux 7 .4 Pour en saveir plus 9

© Benoit Rejau

Auis de FADEME - Les projsts d"énergies renouvelables participatifs - Décembre 2012-PAGE 1 [

PARTAGEE

* Apport d’expertise et de légitimité sur le sujet

* Membre du comité de pilotage des EnRC en IDF

* Soutien du réseau régional depuis 2015 :
* bonification du fonds chaleur pour les projets citoyens de
chaleur renouvelable
Hissioetbamfinancement
passagede 1a 3 ETP




Une activité encadrée par des chartes co-construites avec les

premiers concernes

ENERGIE
PARTAGEE

[5

»

CHARTE Energie Partagée J‘
SRS Adoption : 18 mai 2010  ENERSIE

LASSOCIATION

Vaici les éléments indissociables qui rassemblent les signataires de la présente Charte :
LES CONSTATS
Le modéle de production et de dénergie des pays és en général,

et de Ia France en particulier, conduit 3 quatre impasses représentant Une menace majeure pour la
capacité de Fumanité a vivre dans des conditions acceptables sur Tere -

Impasse envi : climatiques et ions Sur les
écosysiemes et la vie humaine

ique © épuisement & couTt ou Moyen terme des

ressource:
planéte, 3 Forigine Ge nombreux conits pour leur appropriation ;

Impasse sociale : accés nequizbb a Nnrd comme au sm au minimum vital de
services énergétiques aggravé p couvert douverture a la
concumence, de factvié de Toumiic SHCONCIE 20 Sonie xR it
financiers de court terme.

h\pnsse politique : poltiques centralisées de Iénerle conduisant & un

nféressement de Ia populafion, 3 Un désengagement de certaines coliectiviés,

m\smumllmnemah é citoyenne des
UNE VISION
n du systéme emmme de demain est cale dune consommaton dénergle
éduite, gml:s 3 Tappliction de sobriéié et dlefficacite ef, pour couvrir cete
Consortrnation tsuetls, dune procucion it basée sur les énergies :
» Dans le respect des équilibres & etde la pré des g

« Dans une société apaisée et conviviale,
= Dans le cadre d'un développement hamonieus des ferrioires.

Elle est également celle dune participation active de chaque citoyen et de chaque
communauté humaine aux décisions etiou aux actions nécessaires pour atteindre ces objectfs,
dans une logique de partage Spatial et temporel des rentes et des bienfaits * entre les générations
présentes et futures, dans Fesprit d'un véritable service public diniérét général permetiant Iaccés
de Iénergie & | tous sur le temtore concemé, INiégrant aussi, ne solidarté énergétique
08s pays les plus démunis

DES ENGAGEMENTS

La mise en ceuvre de cette vision implique des engagements forts par rapport aux modéles
et pratiques actuels. Ces its définissent I'éthique globale de |a présente Charte, et des.
outils, actions et projets qui en découlent.

Chate filire

Methamsatmn

-
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La méthanisation se situe au croisement de I'agriculturs, de l'industrie, de la gestion des déchats
of de la production d'énergie. De lo méma maniére, le biogaz fient une place centrale dans la
siraiégio de fransiion nergéiique car :

Hpout st
socks

Bien conduite, la méthanisafion ast un oufil [
inféressant pour raduis les émissions de gar 8
sfet de sene (GE5), produire un substitut aux
engrais de synthéss (s digesiai) ef permetirs.
une gesion de proximie des déchets
fermantescibles.

Pourant  cartains rafours  dfaxparisnces

ds i fliére ne sont pos safisiasants et des

opposions naissent ¢a s 13, Pour foufes Ges

raisons, fanalyse des projsts de méthanisation
complexs.

una charts

Des quatre pilers de

les cahiers ds 4 projef pour Fattr-
bution de subvention fimitent déﬁ un certain mm\bre de problémes qui pourrient se poser sur le plan

n matizres, valorisation
Grrgétous, seurts dos nfokofions.-> 10t Gopondant s marges & améliration.

Pour une méthanisation exemplaire

e pratiques en

citoyen et local af du minimum réglemartaire.

_Ijl_ydr 3 Igctnclte

La Charte Hydrodleciricifé idenfifie les poinfs de viglance & éudier lors du montage d'un projel
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lua au cos par cas, au regard de ka coneiliofic i propras 3
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POUR UNE HYDROELECTRICITE PARTAGEE

Sur quelque 300 profes cilayens dénergie renouvelable, lo réseau Energie Pariagée comple
dos

1hidro, dafypa « r‘
‘dépassent pas une puissance de 500 k. Des projeis neufs au fil de Feau sont sgalement
imyions 5 Ensrole: 1o possibilg

atout iype
sont les mofivations principales du projet.

“harte filidre.

“Photovoltaique au sol

s £n 2021, Energic i, i

1t Energie Pertugés sonk insruits sur ko base de ta Boussola da Fénargis cHoperna, ouil
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22 plSter o Eouacle p i
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Partenariat avec les PNR : de I'animation locale, des installations d’énergies renouvelables citoyennes, des visites de sites ‘ "

ENERGIE
PARTAGEE

Plus grande installation photovoltaique citoyenne francilienne.
Située a Etrechy en Essonne, en partenariat avec la

Communauté de Communes Entre Juine et Renarde dont
1/3 des communes fait partie du PNR du Gatinais Frangais. Maison du PNR du Vexin Frangais Visite d’un chantier géothermique a Haute Isle situé sur le

Journée Val d’Oisienne des énergies renouvelables citoyennes

Mise en en service en mai 2022 Mars 2023 PNR du Vexin Frangais
Mars 2023

RENCONTRE YVELINOISE
DES ENERGIES RENOUVELABLES CITOYENNES

Jeudi 17 octobre 2024 Parc Haute Vallée de E;JRE_EEE
Chateaufort (78) o GNEVIGUSE

1B103/2024 20:18
b

Signature de la convention de partenariat entre le PNR du Vexin Frangais,
O’Watt Citoyen et Energie Partagée
Mars 2023

Depuis 2018, une partie du temps de travail de la chargée de mission énergie du PNR de la Haute
Vallée de Chevreuse est dédiée a 'accompagnement et a la promotion de I'énergie
renouvelable citoyenne. En partenariat est co-organisé la semaine prochaine une matinée
d’échange sur le sujet a destination des acteurs locaux.




Gouvernance et retombées ’-
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Retombées
territoriales

O,

Projet
citoyen

@

Gouvernance '1
4 Répartition de la d’intérét territorial . ’

‘ gouvernance du projet .
Ay




Gouvernance et retombées
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FINANCEMENT ?
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' H CODEVELOPPEMENT AVANCE A RISQUE W INVESTISSEMENT DERISQUE
' Rentabilité : Rentabilité : Retour Rentabilité : Retour sur investissement
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QUEL OUTIL ?

Pgs de financement
Energie Partagée

)
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risque

Modalités : Fonds

propres, CCA
& portage du
développement

Ticket : 30 - 400 k€

@ EnRGiT

et rémunération du
risque

Modalités ; Fonds
proptres, CCA

Ticket : 50k - IM€

Meodalités : Fonds propres, CCA

Ticket : 50k - TM€

d-

ENERGIE
PARTAGEE

INVESTISSEMENT

Mais aussi...

pour les grappes PV

& “NEF

BARTACH [

WLESIESENIENT

Modalités : En relais
du prét bancaire
(Fonds propres, CCA)

Ticket : 250k€ max
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Fiscalité L Emplois et Revenus de
locale REes prestations locales I'investissement local
Projet citoyen (D
24% 11% 34% 31%
Fiscalité Emplois et Revenus de
Loyern prestations locales I'investissement local

locale

’l

~ 2 5 EUROS

Pang dans un projet citoyen grace a la fiscalité, les loyers, les salaires,
de production d'énergie renouvelable, les prestations et les revenus de l'investissement.
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Des projets en développement sur votre territoire ?
Envie de partenariats avec des citoyens, des collectivités ?

Vos contacts en lle-de-France

Mamourou Samassi Morgane Michel Hugo Chirol
Change du développement territonal Réseauy Chargée du développement ieniiorial Résean Chargé du developpement teritorial Réseau
lle-de-France lle-de-France {le-de-France
MOMOUFOLLSOMassi morgane.michel hugo.chirol
Senergie-parfages.orn 2energie-pariogee.on Eenergie-pariogee.ornq
[l 07 a4 52 93 37 L] 06 08 56 06 D6 |l 07 &7 18 57 19

- 'él ADEME Réai . ’
REPUBLIQUE egion
FRANCAISE . *
N\ s fledeFrance ‘ .
&
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